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 مقدمه‌

افمزار،‌‌‌های‌بسمیار‌مهمم‌نمرم‌‌‌‌یکی‌از‌بخش.‌افزار‌هستند‌دو‌عنصر‌اصلی‌نرم‌امروزه‌کد‌و‌داده

همای‌‌‌ای‌مختلف‌از‌قبیل‌بانمک‌‌از‌آنجائی‌که‌منابع‌داده.‌نوشتن‌کدهایی‌برای‌دستیابی‌به‌داده‌است

نویسان،‌‌ترین‌مشکلات‌برنامه‌یکی‌از‌مهم‌،دنها‌وجود‌دار‌آرایه‌و‌XMLهای‌‌اطلاعاتی‌متعدد،‌فایل

نمویس‌بایمد‌‌‌‌بنابراین،‌برناممه‌.‌کند‌استفاده‌میخاص‌مدل‌‌یک‌هر‌یک‌از‌منابع‌داده‌از‌این‌است‌که

یلات‌نمه‌‌‌این‌تبد.‌استفاده‌نماید‌ها‌آنهای‌خود‌را‌از‌مدلی‌به‌مدل‌دیگر‌تبدیل‌کند‌تا‌بتواند‌از‌‌داده

ه‌همین‌دلیل،‌ب.‌نویس‌باید‌کار‌کردن‌با‌ابزارهای‌مختلف‌را‌یاد‌بگیرد‌بر‌است،‌بلکه‌برنامه‌تنها‌زمان
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چاپیلینک خرید  نام کتاب لینک خرید  

 الکترونیکی

نمونه فایل لینک   

مبانی رایانه و برنامه نویسی به زبان 
 C++ 

http://daneshnegar.com/

book_832083.html 

http://ktbr.ir/b82533 http://ketabesabz.com/dl/5082

5 

آشنایی با مبانی امنیت شبکه 

 )امنیت اطلاعات(

http://daneshnegar.com/

book_832283.html 

http://ktbr.ir/b82803  

/http://daneshnegar.com اصول طراحی پایگاه دادهها

book_832155.html 

http://ktbr.ir/b05598 http://ketabesabz.com/dl/5025

5 

آموزش گام به گام برنامه نویسی 

 پایتون

http://daneshnegar.com/

book_850530.html 

http://ktbr.ir/b05539 http://ketabesabz.com/dl/5023

2 

آزمایشگاه  ++C (حل مسائل

 )کامپیوتر مرجع کامل

http://daneshnegar.com/

book_850010.html 

http://ktbr.ir/b05530  

/C http://daneshnegar.com # با LINQ آموزش گام به گام

book_815833.html 

http://ktbr.ir/b03952  

/C++  http://daneshnegar.com  ساختمان داده ها با

book_835259.html 

http://ktbr.ir/b05131 http://ketabesabz.com/dl/5025

1 

طراحی سیستم های شی گرا با 

 C   #زبان

http://daneshnegar.com/

book_839153.html 

http://ktbr.ir/b05102 http://ketabesabz.com/dl/5020

1 

مدیریت استراتژیک فناوری 

 اطلاعات

http://daneshnegar.com/

book_839155.html 

http://ktbr.ir/b05335 http://ketabesabz.com/dl/5020
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گرافیک رایانه ای با زبان 

  #C برنامه نویسی

http://daneshnegar.com/

book_831202.html 

http://ktbr.ir/b05139 http://ketabesabz.com/dl/5229
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/http://daneshnegar.com درس و کنکور پایگاه داده پیشرفته

book_850533.html 

http://ktbr.ir/b05199 http://ketabesabz.com/dl/5022

0 

/http://daneshnegar.com فیزیک الکتریسیته

book_835212.html 

http://ktbr.ir/b05132  

/http://daneshnegar.com تجارت الکترونیکی

book_835233.html 

http://ktbr.ir/b05125  

 راهنمای کاربردی کاربری

OPNET  برای شبکه های

 شبیه سازی کامپیوتر

http://daneshnegar.com/

book_850538.html 

http://ktbr.ir/b03529  

درس و کنکور سیستم عامل 

 پیشرفته

http://daneshnegar.com/

book_850532.html 
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شبکه های کامپیوتری با رویکرد 

کاربردی، آزمایشگاه شبیه سازی 

 شبکه

http://daneshnegar.com/

book_850059.html 

http://ktbr.ir/b03503  

آزمایشگاه پایگاه 

 SQLداده با 

Server 2102 

http://daneshnegar.com/

book_833822.html 

http://ktbr.ir/b03528  

یانه در کاربرد را

مدیریت و 

 حسابداری

http://daneshnegar.com/

book_835350.html 

http://ktbr.ir/b03952  

گام  به آموزش گام

نویسی بانک  برنامه

اطلاعاتی با ویژوال 

 نت بیسیک

http://daneshnegar.com/

book_813505.html 

http://ktbr.ir/b03995  

گام  به آموزش گام

نویسی به  برنامه

 C++زبان 

http://daneshnegar.com/

book_832083.html 

http://ktbr.ir/b03950  

دانلود کتاب آموزش 

گام  به گام

نویسی بانک  برنامه

 C#اطلاعاتی با 

http://daneshnegar.com/

book_813931.html 

http://ktbr.ir/b03993  

  http://ktbr.ir/b03853  حل مسائل پاسکال
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دانلود کتاب حل 
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 فصل

0 
 #Cآشنایی با زبان 

‌
 

 
افزارهتاي   نترم يکتي از پركتاربردتري    . كننتد   استفاده متي  يطلاعاتها از بانك ا ها براي نگهداري داده سازمان

توانتد نيازهتاي    از طرف ديگر، بانك اطلاعات به تنهتايي نمتي  . است SQL Serverهاي اطلاعات،  بانكمديريت 

ه سازي بايد بتوان به بانك اطلاعات متصل شد هاي برنامه به همي  دليل با يکي از زبان. ها را برطرف كند سازمان

سازي وجتود دارنتد كته از طريتق آنهتا       امروزه صدها زبان برنامه. هاي آن را ويرايش، حذف و اضافه نمود داده

تتري  و پركتاربردتري     يکتي از مهتم  . هاي آن را دستکاري نمتود  توان به بانك اطلاعات متصل گرديد و داده مي

 .آموزيم را مي #Cطور خلاصه زبان  به همي  دليل در اي  فصل به. باشد مي #Cسازي،  هاي برنامه زبان

 #Cزبان . 0-0

و مفهتوم   1از فنتاوري شتيء   #Cزبتان  . افزار ويتووال استتوديونت ارا ته شتده استت      اي  زبان به همراه نرم

مثتل متردم،   . شتود  ناميتده متي   شمیء‌هر چيزي كته در دنيتاي واقعتي وجتود دارد،     . كند استفاده مي 2گرايي شي

ماننتد انتدازه، رنتو، وزن و     یصمفات‌هر شيء از . ها، كامپيوترها و غيره هان، اتومبيلها، گيا ها، كارخانه ساختمان

دهنتد،   د و رفتارهايي از خودشان نشتان متي  نكن تشکيل شده است كه شکل ظاهري آن را تعيي  مي ديگر صفات

 .نمايد و غيره كند، ترمز مي خندد، اتومبيل حركت مي كند، مي خوابد، گريه مي مانند انسان مي

نمايد، امکاناتي در اي  زبان اضتافه شتده استت كته      گرايي استفاده مي از فناوري شي #Cاز آنجايي كه زبان 

 3کلاسسازي كند از مفهوم  گرايي را پياده شي #Cبراي اي  كه . سازي كنيد توانيد اشياي دنياي واقعي را مدل مي

هتا و متتدهايي استت كته      هر كلاس شتامل داده . درو ، براي ايجاد انواع جديد به كار ميکلاس. كند استفاده مي

بتا مفهتوم كتلاس و چگتونگي     . نماينتد  هايي را براي مشتريان فراهم متي  كنند و سرويس ها را دستکاري مي داده

 .سازي آنها در ادامه بيشتر آشنا خواهيم شد پياده

                                                 
1- Object                     2- Object Oriented                       3- Class 
 

 

 



 

 فضای نام. 2-0

ها بته دو   كلاس. كند استفاده مي نويسي برنامهبراي  از كلاس #Cنويسي  طور كه بيان گرديد، زبان برنامه همان

 :شوند كه عبارتند از دسته تقسيم مي

ويتووال استتوديونت وجتود     FCLاند و در كتابخانته   ها از قبل نوشته شده اي  كلاس: آماده‌های‌کلاس‌.2

 .دارند

. ل وجود ندارنتد نويسان از قب هاي مورد نياز برنامه همه كلاس :نویسد‌نویس‌می‌هایی‌که‌برنامه‌کلاس.‌8

 .ها آشنا خواهيد شد در ادامه با اي  كلاس. دها را بنويس نويس نياز دارد برخي از كلاس برنامه ،بنابراي 

ها  برخي از فضاي نام. گيرند مختلف قرار مي 4فضاهای‌ناموجود دارند، در  FCLهايي كه در كتابخانه  كلاس

عتلاوه  . شوند اضافه مي #Cي نام به طور خودكار به برنامه اي  فضاها. است  آمده 1-1و وظايف آنها در جدول 

براي ايت  منوتور   . توانيد آنها را به برنامه اضافه كنيد بر اي  فضاهاي نام، فضاهاي نام ديگري وجود دارند كه مي

 :به عنوان مثال، دستورات زير را ببينيد. استفاده نماييد usingبايد از دستور 

 using System.Data.SqlClient; 

using System.Convert; 

بتراي   كه هايي كند تا بتوانيد از كلاس را به برنامه اضافه مي System.Data.SqlClientدستور اول، فضاي نام 

با اي  فضاي نام در ادامه بيشتر )بهره بگيريد روند،  به كارمي Server    SQLاتصال و دستکاري به بانك اطلاعات

كند تا بتوانيد از متدهايي كته   مي اضافهرا به برنامه  System.Convertر دوم، فضاي نام و دستو( آشنا خواهيد شد

 .روند، استفاده نماييد هاي مختلف به كار مي براي تبديل انواع داده

‌.FCLبرخی‌از‌فضاهای‌نام‌موجود‌در‌‌‌‌‌‌1-1جدول

‌هدف‌فضای‌نام

System هاي پايه و انواع داده از قبيل  حاوي كلاسdouble ،int ، charو غيره است. 

System.Data شوند هاي بانك اطلاعات استفاده مي هايي است كه براي دستيابي به داده داراي كلاس. 

System.Io 
هتا بته    ها مانند فايل خروجي داده -هايي تشکيل شده است كه براي ورودي از كلاس

 .روند كار مي

System.Drawing دنرو ت كه براي ترسيم اشکال گرافيکي به كار ميهايي تشکيل شده اس از كلاس. 

                                                 
1- Namespaces 



System.Linq هايي تشکيل شده است كه براي كار با  از كلاسLINQ روند به كار مي. 

 ها انواع داده. 3-0

تتري  بختش    هتا مهتم   داده ،يعني. ها، پردازش و استخراج نتايج سر و كار دارند ها با دريافت داده اكثر برنامه

دو . متوزيم آ را بتي نويسي وجود دارنتد،   هايي كه در زبان برنامه لذا، بايد انواع داده. نمايند ا ايفا مينويسي ر برنامه

 :تعريف نمود كه عبارتند از #Cتوان در زبان  نوع داده را مي

 هاي مرجع داده .0هاي مقدار داده .2

و  Objectهتاي   بجتز داده )شتوند   هايي هستند كه توسط انواع اوليه تعريتف متي   ، همان دادههای‌مقدار‌داده

String .) نويس تعريتف   ، تمام انواعي هستند كه توسط برنامههای‌مرجع‌دادهاند و  آمده 1-2اي  انواع در جدول

 .آموزيم را مي كلاسسازي  در ادامه پياده. اند ه هايي هستند كه از قبل تعريف شد شوند و يا كلاس مي

 

‌.#Cر‌ای‌اولیه‌ده‌انواع‌داده‌‌‌1-8جدول

‌.کند‌نگهداری‌می‌اندازه‌NET.معادل‌#Cزبان‌در‌نوع‌

byte Byte 1  (255تا  1)مقادير بدون علامت 

char Char 1 كاركترهاي يونيکد 

bool Boolean 1  مقاديرTrue  ياFalse 

sbyte Sbyte 1 (127تا  -128)دار  مقادير علامت 

short Int16 2  32767تا  -32768مقادير صحيح از 

ushort Uint16 2  65535تا  1مقادير صحيح بدون علامت از 

int Int32 4  مقادير صحيح بي 312)تا  312 1) 

uint Uint32 4  322تا  1مقادير صحيح بدون علامت 

float Single 4 اعداد اعشاري/   451 5 /تا 10  383 4  رقم اعشار 7با  10

double Double 8 
/اعداد اعشاري   3245 0 /تا10  3081 7 از  رقتم بعتد  16تتا 15با10

 اعشار

decimal Decimal 8  رقم 28نقطه اعشار ثابت تا 



 

long Int64 8 مقادير صحيح 632)تا  632 1) 

ulong Uint64 8  تا  1مقادير(642 1) 

 متغیرها. 4-0

 :باشند هاي زير مي متغيرها نامي براي كلمات حافوه هستند كه داراي ويوگي

 .شوند ها در آنها ذخيره مي داده

 .تغيير كندمقدار آنها در طول اجراي برنامه ممک  است 

 .در يك لحوه خاص فقط يك مقدار دارند

 .آنها را تعيي  كرد، نوع و مقدار براي استفاده از متغيرها بايد نام

 نامگذاری متغیرها. 0-4-0

به طوري كه . استفاده كرد( ت)توان از تركيبي از حروف، ارقام و خط ربط  مي #Cبراي نامگذاري متغيرها در 

د، ولتي  نهتايي بتراي متغيرهتا باشت     ند نامنتوا مي sum ،count1 ،i_1به عنوان مثال، . باشداولي  كاركتر آنها رقم ن

1count  وhioh!book كاركتر از شروع شد و در دومي  نام  1زيرا، اولي  نام با رقم . توانند نام متغيرها باشند نمي

 .باشد استفاده گرديد كه كاركتر مجاز نمي! 

 اعلان متغیرها. 2-4-0

يعني، بايد تعيي  كنيد متغير چه نوع . اي  كه متغيرها را نامگذاري كرديد بايد نوع آنها را تعيي  نماييد بعد از

 :گردند متغيرها به صورت زير اعلان مي. كند  اي را ذخيره مي داده

‌نام‌متغیر‌‌‌‌‌‌‌‌‌نوع‌داده‌‌‌‌‌‌‌‌سطح‌دستیابی‌;

تتري    مهتم  و متغيرها دستيابي داشته باشتيد به توانيد  مياي  كه در چه محدوده كند  سطح دستيابي، تعيي  مي

د و يدر كتل كتلاس دستتيابي داشتته باشت     متغير  شود تا بتوانيد موجب مي public. هستند privateو  publicآنها 

private اگر ستطح دستتيابي ذكتر نشتود،     . در همان بلاك دستيابي داشته باشيدتا بتوان به متغير  شود موجب مي

private در ادامه بيشتر با سطوح دستيابي آشنا خواهيد شد. در نور گرفته خواهد شد. 

 :اكنون دستورات زير را ببينيد

 int x; 

double d; 

string s1, s2; 



و دستور ستوم،   doubleرا از نوع  dدستور دوم، متغير  .كند را از نوع صحيح تعريف مي xدستور اول، متغير 

 .نمايد اي تعريف مي رشته را از نوع s2و  s1متغيرهاي 

 مقدار دادن به متغیرها. 3-4-0

 :هاي متعددي وجود دارد كه عبارتند از براي مقداردهي به متغيرها روش

 )=(پس از تعريف نوع متغير و با دستور انتساب  .0        مقداردهي در زمان اعلان متغير .2

 دستورات ورودي .8

 :يدبه عنوان مثال، دستورات زير را ببين

 int x = 5 , y = 11; 
string s = “good”; 

را  sاي  كند و دستور دوم، متغير رشته تعريف مي intاز نوع  11و  5را با مقادير  yو  xدستور اول، متغيرهاي 

 :اكنون دستورات زير را ببينيد. دهد را به آن تخصيص مي ”good“نمايد و رشته  تعريف مي stringاز نوع 

 int x; 

string s; 

x = 11; 
s = “C#.NET”; 

دستور ستوم، مقتدار    .كنند تعريف مي stringو  intاز نوع به ترتيب  را sو  xاول و دوم متغيرهاي  اتدستور

 .كند تعيي  مي C#.NETرا رشته  sدهد و دستور چهارم، مقدار متغير  قرار مي 11را برابر  xمتغير 

 .ورات ورودي آشنا خواهيد شددر ادامه با چگونگي مقداردهي متغيرها با دست

 ثوابت. 5-0

 constبراي تعريف ثوابتت از واهه  . قابل تغيير نيستند ،ت، مقاديري هستند كه در برنامه وجود دارند وليبثوا

 :شود به صورت زير استفاده مي

‌constنام‌‌‌‌‌‌‌نوع‌داده‌‌‌‌‌‌‌=‌‌مقدار‌ثابت‌‌;

 :به عنوان مثال، دستورات زير را ببينيد

 const float PI = 4113; 
const char ch = ‘+’; 



 

را از نتوع   chكنتد و دستتور دوم، ثابتت     از نوع اعشاري معرفتي متي   3114را با مقدار  PIدستور اول، ثابت 

 .نمايد تعريف مي ’+‘كاركتري با مقدار 

 عملگرها. 6-0

عملگري است كه دو  ‘-‘نماد به عنوان مثال، . دهند عملگرها، نمادهايي هستند كه اعمال خاصي را انجام مي

 :اند شوند كه در زير آمده به انواع مختلف تقسيم مي #Cعملگرها در  .كند مقدار را از يکديگر تفريق مي

. دهنتد  انجام مي هاعملگرهايي هستند كه عمل محاسبات را بر روي عملوند ،عملگرهای‌محاسباتی‌

 .اند آمده 1-3اي  عملگرها در جدول 

را  1-4جتدول  )كننتد   را با يکديگر مقايسه ميعملگرهايي هستند كه دو عملوند  ای،‌رابطه‌هایعملگر‌

 (.ببينيد

 كننتد   عمتل متي  ( Falseيا  True)ت منطقي اعملگرهايي هستند كه بر روي عبار عملگرهای‌منطقی،‌

 (.را مشاهده كنيد 1-5جدول )

 (.1-6جدول)شوند  مي ايجاد= از تركيب عملگرهاي محاسباتي و علامت  ،عملگرهای‌ترکیبی‌

يا شيفت دادن و ساير اعمتال   هيدي هستند كه براي تست كردن، مقدارعملگرهاي ،عملگرهای‌بیتی‌

 .اند آمده 1-7عملگرهاي بيتي در جدول . روند بر روي عملوندها به كار مي

‌.عملگرهای‌محاسباتی‌‌‌‌‌‌1-4جدول‌

‌نتیجه‌مثال‌‌x‌yنام‌عملگر

 y-x 12 11 تفريق و منهاي يکاني- 
-y 

2 

-12 

 x +y 22 5 17 جمع +

 x*y 21 2 11 ضرب *

 x/y 2 5 11 تقسيم /

 x%y 1 3 11 باقيمانده تقسيم صحيح %

 x , y-- 4 , 9-- 5 11 كاهش-- 

 x++ , ++y 6 , 11 5 11 افزايش ++



 
 

 

 

‌.عملگرهای‌بیتی‌‌‌‌‌‌1-8جدول‌

‌نتیجه‌مثال‌‌x‌yنام‌عملگر

 x & y 2 2 11 و &

 x | y 11 3 11 يا |

 x ^ y 9 3 11 يا انحصاري ^

 x 1 ~ 3 126 نقيض ~

 x >> y 7 3 56 شيفت به راست <<

 x << y 111 2 25 شيفت به چپ >>

 فرم برنامه. 7-0

. حتداقل يتك فترم دارد    #Cهر برنامه در . گيرند هاي برنامه در آن قرار مي فرم برنامه، مکاني است كه كنترل

 .پردازيم در ادامه به اي  موضوعات مي ،لذا. فرم بايد خواص، رويدادها و متدهاي آن را بشناسيم از براي استفاده

 خواص فرم. 0-7-0

از حوصله همه اي  خواص  بيان .فرم خواص متعددي دارد. ندنك خواص فرم، شکل ظاهري فرم را تعيي  مي

برخي از خواص مهم فرم . پردازيم مييگر هاي د فرم و كنترللذا، به تشريح خواص مهم . اي  كتاب خارج است

را بزنيتد تتا    F4كليتد   و ستپس  كليتك كنيتد   آن بر روي  ،فرم براي نمايش خواص. آمده است 1-8در جدول 

 (:زيرشکل )خواص فرم را ببينيد 



 

 
 

‌.خواص‌مهم‌فرم‌‌‌‌‌1-7جدول‌

‌هدف‌خاصیت

Name  براي اولي  فرم، نام فرم . كند فرم را تعيي  مي نامForm1 توانيد آن را تغيير دهيد است كه مي. 

ActiveForm كند فرم فعال فعلي را تعيي  مي. 

Enabled  دهد پاسخ نمي رويدادي هيچ اگر فرم غيرفعال گردد، به. كند آيا فرم فعال است يا خير مي تعيي. 

Font كند فونت فرم را تعيي  مي. 

ForeColor كند فرم را تعيي  مي روي هاي نوشته رنو. 

Language كند زبان مورد استفاده در فرم را تعيي  مي. 

MinimizeBox كند آيا دكمه كمينه در عنوان فرم ظاهر شود يا خير تعيي  مي. 

RightToLeft (.فارسي مفيد است زبان   براي اي  خاصيت )كند مي را تعيي  اطلاعات نمايش جهت 

Size كند اندازه فرم را تعيي  مي. 

Text كند كه بايد در عنوان فرم نمايش داده شود متني را تعيي  مي. 

Location كند محل قرار گرفت  فرم را تعيي  مي. 

 رویدادهای فرم. 2-7-0

كته توستط كتاربر انتختاب      هاي ويووال منتور رخ دادن رويدادهايي هستند طور كه بيان كرديم، برنامه همان

آن انتختاب  به رويدادي نوشته شده باشتد، در صتورت    گو اگر برنامه پاسخيعني، . تا به آنها پاسخ دهند شوند مي



تتري  آنهتا در    برخي از مهتم . فرم داراي رويدادهاي مختلفي است. شود ، اي  برنامه اجرا ميتوسط كاربر رويداد

 .ندا آمده 1-9جدول 

 View/ Propertiesزينه اكنون گ. آن كليك كنيد تا فرم انتخاب شود بر روي براي مشاهده رويدادهاي فرم،

Window  تا پنجره  نماييد اجراراProperties در اي  پنجره دكمه . ظاهر شودEvents  را كليك كنيد تا ليست

 (:زيرشکل )رويدادهاي فرم را ببينيد 

 
 

‌.رویدادهای‌مهم‌فرم‌‌‌‌‌1-9جدول‌

‌هدف‌رویداد

Activated دهد شود، رخ مي وقتي كه فرم فعال مي. 

Click دهد كه فرم كليك گردد وقتي رخ مي. 

FormClosed دهد كه فرم بسته شود وقتي رخ مي. 

FormClosing 
ايت  رويتداد قبتل از رويتداد     . دهد كته فترم در حتال بستته شتدن باشتد       وقتي رخ مي

FormClosed دهد رخ مي . 

Deactivate دهد كه فرم غيرفعال گردد وقتي رخ مي. 

DoubleClick دهد ليك مضاعف شود، رخ ميوقتي كه فرم ك. 

Enter دهد شود، رخ مي نما وارد فرم مي وقتي مکان. 

KeyDown دهد رود، رخ مي وقتي كليدي فشرده شده پايي  مي. 

KeyPress 
 ايتت  رويتتداد قبتتل از رويتتداد  . دهتتد شتتود، رخ متتي  وقتتتي كليتتدي فشتترده متتي  

KeyDown افتد اتفاق مي. 

KeyUP دهد گردد، رخ مي يوقتي كليد فشرده شده رها م. 

Leave دهد كند رخ مي نما فرم را ترك مي وقتي مکان. 



 

Load (.قبل از نمايش فرم)دهد  شود، رخ مي وقتي فرمي باز مي 

MouseDown دهد وقتي كليد ماوس فشرده شود، رخ مي. 

MouseEnter دهد نماي ماوس وارد فرم شود، رخ مي وقتي مکان. 

MouseLeave دهد كند، رخ مي اي ماوس فرم را ترك مينم وقتي مکان. 

MouseUP دهد شود، رخ مي وقتي كليد فشرده شده ماوس رها مي. 

Move دهد كند، رخ مي وقتي فرم شروع به حركت مي. 

Resize دهد يابد، رخ مي وقتي اندازه فرم تغيير مي. 

TextChanged يا خاصيت ( كنترل)دهد كه مت  فرم  وقتي رخ ميText ير كندتغي. 

Shown دهد وقتي كه فرم نمايش داده شود، رخ مي. 

SizeChanged دهد كه مقدار خاصيت  وقتي رخ ميSize يابد تغيير مي. 

MouseMove كند دهد كه ماوس روي فرم حركت مي وقتي رخ مي. 

 متدهای فرم. 3-7-0

 .اند آمده 1-11م فرم در جدول برخي از متدهاي مه. دهند متدها، كارهاي خاصي را بر روي فرم انجام مي

‌.متدهای‌مهم‌فرم‌‌‌‌‌1-11جدول‌

‌هدف‌متد

Active كند فرم را فعال مي. 

Close بندد فرم را مي. 

Dispose برد فرم را حذف كرده از بي  مي. 

Focus كند نما را به فرم مورد نور منتقل مي مکان. 

Hide كند فرم را پنهان مي. 

ResetText  كند فرم را پاك ميمت  عنوان. 

Show كند فرم مخفي شده را آشکار مي. 

Refresh كند فرم را بازسازي كرده، اطلاعات آن را دوباره رسم مي. 

ToString نمايد محتويات فرم را به رشته تبديل مي. 



Validate شود موجب اعتبارسنجي فرم مي. 

 ها کنترل. 8-0

هتا   اي  كنتترل ) هايي را بر روي فرم قرار دهيد بايد كنترل #Cها در  مهدانيد براي نوشت  برنا طور كه مي همان

گو به رويدادهاي آنها را  خواص آنها را مقداردهي كرده، برنامه پاسخ. (همان قطعات تشکيل دهنده برنامه هستند

. وجود دارنتد  #C هاي زيادي در كنترل. دهند را تشکيل مي #Cهاي  ها اجزا اصلي برنامه بنابراي ، كنترل. بنويسيد

 5.كنيم هاي مهم را بررسي مي لذا، در اي  كتاب برخي از كنترل. گنجد بحث در مورد همه اينها در اي  كتاب نمي

را ( )  Toolboxبراي اضافه كردن كنترل جديد بر روي فرم، دكمه . را در ادامه خواهيد ديد ها اي  كنترل

در اي  جعبه ابتزار،  (. 1-1شکل)شود  اكنون جعبه ابزار ظاهر مي. يدهاي آماده را مشاهده كن كليك كنيد تا كنترل

بتا  )كنترل مورد نور را كليك مضاعف كنيد تا به فرم اضافه گردد و آن را به مکان دلخواه از فترم انتقتال دهيتد    

 (:شکل زير)را به فرم اضافه كردم و به مکان دلخواه انتقال دادم  button1م  دكمه (. كشيدن و رها كردن
 

 
 

. براي حذف كنترلي از فرم، آن را كليك كترده تتا انتختاب شتود    

 .را فشار دهيد تا كنترل از روي فرم حذف گردد Deleteاكنون دكمه 

 () Labelکنترل . 0-8-0

هاي غيرقابل ويرايش از قبيتل عنتوان    اي  كنترل براي نمايش مت 

يز داراي خواص و اي  كنترل ن. رود هاي مورد نياز به كار مي فيلد، پيام

 :تري  آنها در زير آمده است رويدادهاي زيادي است كه برخي از مهم

كند آيا اندازه كنترل با توجه بته   تعيي  مي :AutoSizeخاصیت‌ 

 . به طور خودكار تغيير كند يا خير Textمقدار خاصيت 

                                                 
نوادورزي  الله جعفرنوادقمي و رمضان عباس از انتشارات علوم رايانه، تأليف عي  #Cآموزش گام به گام  به #Cبراي كسب اطلاعات بيشتر در مورد  -4

 .مراجعه كنيد



 

 Labelمکان قرار گرفت  مت  در كنتترل  :‌‌TextAlignخاصیت‌ 

 .ه عنوان مثال، دستور زير را ببينيدب. كند را تعيي  مي

 label1.TextAlign = ContextAlignment.TopLeft; 

 .دهد اي  دستور، مت  را در بالا سمت چپ نمايش مي

دهتد كته مقتدار     وقتتي رخ متي   :‌AutoSizeChangedرویداد 

 .تغيير كند AutoSizeخاصيت 

مقتدار  دهتد كته    وقتي رخ مي:‌‌‌‌TextAlignChangedرویداد‌ 

 .تغيير يابد TextAlignاصيت خ

 () TextBoxکنترل . 2-8-0

عتددي   ،اي اي  كنترل براي دريافت اطلاعاتي از قبيل مقادير رشته

اي  كنترل . رود فيلدها به كار مي( طولانياي  اطلاعات رشته) Memoو 

هاي ديگر داراي خواص، رويدادها و متدهاي متعددي  نيز مانند كنترل

رويدادها و متتدهاي ايت  كنتترل در جتدول      برخي از خواص،. است

 .اند آمده 11-1

 () Buttonکنترل . 3-8-0

اجرا خواهتد  ( دستورات خاصي)زيرا با كليك آن فرمان خاصي . دكمه فرمان معروف هستند به ها اي  كنترل

نتترل آشتنا   در ادامته بيشتتر بتا ايت  ك    . هاي ديگر است خواص، رويدادها و متدهاي اي  كنترل مانند كنترل. شد

 .خواهيد شد

 () ListBoxکنترل . 4-8-0

تتوان اطلاعتاتي از قبيتل نتام افتراد،       در اي  كنترل مي. رود اي  كنترل براي نمايش ليستي از اشياء به كار مي

هتاي ديگتر داراي ختواص، رويتدادها و متتدهاي       اي  كنترل نيز مانند كنترل. ليست كالاها و غيره را نمايش داد

 .اند آمده 1-12برخي از پركاربردتري  آنها در جدول  زيادي است كه

 .TextBoxخواص،‌رویدادها‌و‌متدهای‌کنترل‌‌‌‌‌‌1-11جدول‌



‌هدف‌خاصیت

Lines هاي  رايه است كه تعداد خطآاي از نوع  رشتهTextBox كند را تعيي  مي. 

MaxLength 
را وارد  51خاصتيت  به عنوان مثال، اگر در اي  . كند حداكثر طول مت  را تعيي  مي

 .كاراكتر را وارد كند 51تواند  كنيد، كاربر حداكثر مي

MultiLines كند آيا  تعيي  ميTextBox تواند چند سطر اطلاعات را بپذيرد يا خير مي. 

Readonly 
اگر اطلاعتات  . فقط خواندني باشد يا خير TextBoxكند كه آيا محتويات  تعيي  مي

TextBox اي  كنترل مانند فقط خواندني باشد ،Label كند عمل مي. 

PasswordChar 
آيا اطلاعات به صورت كلمه  TextBoxكند در هنگام ورود اطلاعات  در   تعيي  مي

 (.اطلاعات اصلي مخفي گردند يا خير)عبور ظاهر شوند 

‌هدف‌رویداد

MultiLineChanged دهد كه خاصيت  زماني رخ ميMultiLines تغيير يابد. 

ReadonlyChanged دهد كه خاصيت  زماني رخ ميReadonly تغيير يابد. 

‌هدف‌متد

Clear  محتوياتTextBox كند را پاك مي. 

ClearUndo  اثر اجراي فرمانClear كند انجام شده را خنثي مي. 

Copy  مت  انتخاب شده درTextBox كند را در حافوه موقت كپي مي. 

Cut  مت  انتخاب شده درTextBox دهد ا به حافوه موقت انتقال مير. 

Paste نمايد مت  حافوه موقت را در مکان فعلي كپي مي. 

Undo كند تأثير آخري  فرمان انجام شده را خنثي مي. 

Select   براي انتخاب متTextBox رود به كار مي. 

SelectAll   كل متTextBox كند را انتخاب مي. 

DeselectAll كليه مت  انتخاب شده TextBox كند را از حالت انتخاب خارج مي. 

 :اكنون دستورات زير را ببينيد

 listBox1.Clear(); 

listBox1.Sorted = true; 



 

listBox1.Items.Add (“one”); 

listBox1.Items.Insert (“zero” , 1); 

listBox1.Items.RemoveAt (1); 

را بته صتورت مرتتب     listBox1هتاي   گزينه ،ر دومدستو .كند را حذف مي listBox1هاي  دستور اول، گزينه

را قبتل   ”zero“دستور چهارم، گزينه  .كند اضافه مي listBox1را به  oneدستور سوم، گزينه . دهد شده نمايش مي

 .كند را حذف مي listBox1 دوم مکان  مقداردستور پنجم،  و نمايد اضافه مي ”one“از گزينه 

 ComboBoxکنترل . 5-8-0

اي بته كتار    است كه بتراي تايتپ يتا انتختاب گزينته      ListBoxو  TextBoxرل تركيبي از يك كنترل اي  كنت

 .است ListBoxرويدادها و متدهاي اي  كنترل مانند كنترل  ،خواص. رود مي

 ()  CheckBoxکنترل . 6-8-0

انباز ، متأهل يا مجرد بته  هايي با دو انتخاب از قبيل مرد يا زن ، جانباز يا غيرج اي  كنترل براي تعريف گزينه

ختواص و  برختي از   .كترد  6توان بته فيلتدهاي منطقتي در بانتك اطلاعتات انقيتاد       اي  كنترل را مي. رود كار مي

 :اند در زير آمده CheckBoxرويدادهاي كنترل 

 .كند را در كنار مربع تعيي  مي( تيك) محل قرار گرفت :‌‌CheckAlignخاصیت 

نمايش داده شتده   )انتخاب شده است يا خير  CheckBoxند آيا كنترل ك تعيي  مي :‌Checkedخاصیت 

 (.است يا خير

 Uncheckedتوانتد مقتادير    كند كه مي را تعيي  مي CheckBoxيکي از سه حالت  :‌CheckStateخاصیت 

 .را بپذيرد( غيرفعال) Indeterminateيا ( انتخاب شده) Checked، (انتخاب نشده)

 .يا خير استداراي سه حالت  CheckBoxكند آيا كنترل  ي  ميتعي :‌TreeStateخاصیت 

 .تغيير يابد Checkedدهد كه خاصيت  وقتي رخ مي :‌CheckedChangedرویداد‌ 

 .تغيير يابد CheckStateدهد كه خاصيت  وقتي رخ مي:‌‌CheckStateChangedرویداد‌ 

                                                 
1- Bind 



 ()  CheckedListBoxکنترل . 7-8-0

داراي حالتت   ListBoxهتاي   هتر يتك از گزينته    ،يعنتي . است ListBoxو  CheckBoxاي  كنترل تركيبي از 

. استت  ListBoxو  CheckBoxخواص و رويدادهاي اي  كنترل مانند رويدادهاي . باشند مي CheckBoxانتخاب 

 :دو متد زير به اي  كنترل اضافه شده است ،ولي

به عنوان مثال، . رود كنترل به كار مياي   Checkedبراي مقداردهي به خاصيت :‌‌SetItemsCheckedمتد‌ 

 .دستور زير را ببينيد

 CheckedListBox1.SetItemsChecked (4, true); 

ها از صتفر   انديس گزينه)كند  مي دار را تيك CheckListBox1انتخاب شده اي  دستورحالت چهارمي  گزينه 

 (. شود شروع مي

 .كند گزينه خاصي را تعيي  مي CheckStateمقدار خاصيت :‌‌SetItemsCheckStateمتد‌ 

 ()  RadioButtonکنترل . 8-8-0

. را انتختاب كترد  ( يکتي از آنهتا  )توان فقط يك گزينه  كند كه مي هاي راديويي را ايجاد مي اي  كنترل، دكمه

ه از چنانچه بخواهيد چند گترو . هاي ناسازگار هستند رود كه داراي گزينه هايي به كار مي براي ايجاد دكمه ،يعني

RadioButton هاي  داشته باشيد، آنها را بايد در كنترلGroupBox مختلف اضافه كنيد. 

 ()  GroupBoxکنترل . 9-8-0

اگر بخواهيد چند كنترل را در يك گروه قرار . رود به كار مي ها كنترل هاي متعدد اي  كنترل براي ايجاد گروه

هاي  خواص، متدها و رويدادهاي اي  كنترل مانند كنترل. كنيد اضافه GroupBoxكنترل  يك دهيد، بايد آنها را به

 .ديگر است

 () MenuStripکنترل . 01-8-0

شتود   ظاهر مي 1-2شکل . چنانچه اي  كنترل را به فرم اضافه كنيد. رود اي  كنترل براي ايجاد منو به كار مي

، چگونگي اضتافه كتردن منتو را    1 - 1 ثالدر م. تايپ كنيد Type Hereهاي منو را در بخش  توانيد گزينه كه مي

 :اي  كنترل داراي خواص زير است. خواهيد ديد

 .كند آيا گزينه منو فعال باشد يا غيرفعال تعيي  مي:‌‌Enabledخاصیت‌ 



 

 .باشد يا خير( )تواند داراي علامت تيك  كند آيا گزينه منو مي تعيي  مي:‌‌Checkedخاصیت‌ 

 .كند ي را براي گزينه منو تعيي  ميكليد ميانبر:‌‌Shortcutخاصیت‌ 

را وارد كنيد، گزينه   - كند، ولي اگر در اي  خاصيت مقدار عنوان گزينه منو را تعيي  مي:‌‌Textخاصیت‌ 

 .شود منو به عنوان يك جدا كننده در نور گرفته مي

‌

 .اضافه كردن منو      1-2شكل 

 ()  ContextMenuStripکنترل . 00-8-0

منتو  . رود باشد، با اي  تفاوت كه براي ايجاد منوي ميانبر به كار متي  مي MenuStripانند كنترل اي  كنترل هم

. نمتود  اجراهاي آن را  توان گزينه شود و مي ميانبر، منويي است كه با كليك راست بر روي كنترل نمايش داده مي

 .است MenuStripاي  كنترل مانند كنترل  يخواص، رويدادها و متدها

 ()  PictureBoxکنترل . 02-8-0

هتا و   ، شبه فايتل، آيکت   7اي  كنترل براي نمايش تصاويري از قبيل نمادهاي گرافيکي، تصاوير بيت نگاشت

 :اند برخي از خواص و متدهاي اي  كنترل در زير آمده. رود غيره به كار مي

 

بته عنتوان   . يش داده شتود نما PictureBoxكند كه بايد در كنترل  تصويري را تعيي  مي:‌Imageخاصیت‌‌ 

 :مثال، دستورات زير را ببينيد

 Image img1 = new Bitmap (“D:\\1.gif”); 

PictureBox1.Image = (Image) img1; 

 .دهند نمايش مي PictureBox1را در كنترل  Dريشه درايو  gif.1اي  دستورات، فايل 

                                                 
1- Bitmap 



توانتد مقتادير    كند و متي  تعيي  مي PictureBoxنحوه و اندازه نمايش تصوير را در :‌SizeModeخاصیت‌  

 :زير را بپذيرد

 (.دهد نمايش ميواقعي  اندازهتصوير را در )دهد  اندازه تصاوير را تغيير نمي :Normalمقدار‌.‌1

 .كند بزرگ يا كوچك مي PictureBoxتصوير را به اندازه :‌StretchImageمقدار‌.‌8

 .دهد اندازه تصوير تغيير مي را به PictureBoxكنترل :‌AutoSizeمقدار‌.‌4

 .دهد نمايش مي PictureBoxتصوير را در وسط كنترل :‌CenterImageمقدار‌.‌3

بته  . رود بر روي حافوه جانبي به كتار متي   PictureBoxكنترل ه تصوير موجود در براي ذخير:‌Saveمتد‌‌ 

 :عنوان مثال، دستور زير را ببينيد

 PictureBox1.Image.Save (“test.gif”); 

 .كند ذخيره مي test.gifرا در فايل  PictureBox1موجود در  تصوير

 ساختارهای کنترلی. 9-0

اجترا  ( از اولتي  دستتور بته آختري  دستتور     )هاي ساده، دستورات برنامه به صورت پشت سر هم  در برنامه

شتده يتا اجترا     گاهي نياز است بعضي از دستورات چندي  بار اجرا شوند، تحت شرايط خاصي اجترا . شوند مي

انتد كته    دو نتوع  هااي  ساختار. شود هايي از ساختارهاي كنترلي استفاده مي سازي چني  برنامه براي پياده. نگردند

 :عبارتند از

 ساختارهاي تصميم‌.2

 ساختارهاي تکرار .0

 ساختارهای تصمیم. 0-9-0

اي از دستورات اجرا شوند يا  هروند كه بخواهيد تحت شرايطي مجموع اي  ساختارها براي حالتي به كار مي

 .switchو  if: عبارتند از #Cهاي تصميم در  ساختار. برخي ديگر اجرا نگردند



 

 ifساختار تصمیم 

كند، در صورتي كه نتيجه ارزيابي شتر  داراي ارزش درستت    اي  ساختار يك عبارت شرطي را ارزيابي مي

ايت   . موعه ديگتري از دستتورات اجترا خواهنتد شتد     شوند، وگرنه، مج اي از دستورات اجرا مي باشد، مجموعه

 :رود ساختار به صورت زير به كار مي

 

 if(‌‌‌عبارت‌شرطی)

      { 

1مجموعه‌دستورات‌ ;   ‌‌‌‌‌‌‌‌‌  

} 

else 

{ 

8مجموعه‌دستورات‌‌ ; 

} 

موعه‌مجگردد، اگر نتيجه ارزيابي درست باشد،  ارزيابي مي عبارت‌شرطی‌داخل‌پرانتزدر اي  ساختار، ابتدا 

 .اجرا خواهند شد‌8مجموعه‌دستوراتشوند، وگرنه  اجرا مي‌1دستورات

 :در اي  ساختار به نکات زير توجه كنيد

 .توانيد حذف كنيد را مي {و  }هاي  اگر تعداد دستورات يکي باشد، بلاك elseو  ifهاي  در هر يك از بخش  

ارزیمابی‌عبمارت‌شمرطی‌‌‌‌اگتر نتيجته    در اي  صورت، .را حذف كرد elseتوان بخش  در اي  ساختار مي  

 .اجرا خواهند شد if }نادرست باشد، دستورات بعد از

هاي مختلف را تركيب  شر ، ||يا  &&تواند با عملگرهاي منطقي از قبيل  عبارت شرطي مي ،در اي  ساختار  

 .كرد

 تودرتو ifساختار 

 ifتوانيد از ساختار  مي ،منووربراي اي  . هاي متعددي را بررسي كنيد گاهي ممک  است بخواهيد شر 

 :رود اي  ساختار به صورت زير به كار مي. استفاده كنيد تودرتو

if   ‌‌‌     (1عبارت‌شرطی)  

        { 

1مجموعه‌دستورات‌‌ ;‌ 



        } 

else if       (8عبارت‌شرطی)  

         { 

8مجموعه‌دستورات‌‌ ; 

          } 

 

else if    )n عبارت‌شرطی)‌  

         { 

‌n مجموعه‌دستورات‌ ; 

         } 

else  

   { 

n11 مجموعه‌دستورات‌ ; 

         } 

شتوند و كنتترل    اجترا متي  ‌1مجموعه‌دسمتورات‌‌، درست باشد،1عبارت‌شرطیدر اي  ساختار، اگر نتيجه 

، درستت باشتد،   8نتیجمه‌عبمارت‌شمرطی‌‌‌اگتر  وگرنته،  . يابد انتقال مي elseمربو  به  {اجراي برنامه به بعد از 

يابتد و اگتر هتيچ يتك از      يابد و اي  روند ادامته متي   خاتمه مي ifشوند و دستور  اجرا مي 8مجموعه‌دستورات

 .اجرا خواهند شد،‌n11مجموعه‌دستورات‌هاي شرطي نتيجه درستي نداشته باشند،  عبارت

 switchساختار 

توان از ساختار  براي رفع اي  مشکل، مي. يي برنامه خواهد شد، موجب كاهش خواناتودرتوساختار تصميم 

switch رود اي  ساختار به صورت زير به كار مي. استفاده نمود: 

‌switch(‌‌عبارت)‌}

 ‌case>1مقدار<‌‌:

 ‌1دستورات‌‌;

;‌break 

 ‌‌case>8مقدار<‌:

‌8دستورات‌;

;‌break 

     



 

 n‌case>مقدار<:‌

‌ nدستورات‌‌;

;‌break 
default : 

‌‌‌‌n11دستورات‌‌;

break ;  
} 

اگر نتيجه ارزيابي ايت  عبتارت، برابتر بتا     . شود ، ارزيابي ميswitchدر اي  ساختار، ابتدا عبارت داخل پرانتز 

تيجه ارزيابي اگر ن. دهد را خاتمه مي switchساختار  breakاجرا خواهند شد و دستور  1دستوراتباشد،  1مقدار

شتوند و   اجرا مي‌8دستوراتگردد، اگر برابر اي  مقدار باشد،  مقايسه مي 8مقدارنباشد، با  1مقدار‌‌عبارت برابر

تتا   1برابر هيچ يك از مقادير  ارزیابی‌عبارتاگر نتيجه . يابد يابد و اي  روند ادامه مي خاتمه مي switchساختار 

n  نباشد، دستوراتn+1 داجرا خواهند ش. 

 :بايد به نکات زير دقت كنيد switchدر ساختار 

 .توانند با هم مساوي باشند نمي switchهاي دستور caseمقادير موجود در  

 . گردد مي( ||) orبعدي  caseبا مقدار  caseذكر نشود، اي  مقدار  breakدستور  caseاگر در يك  

هتاي منطقتي    هتر يتك از شتر     ifستاختار   ،ولي .كند فقط مساوي بودن را بررسي مي switchدستور  

 .نمايد را بررسي مي( عملگرهاي منطقي)

 ساختارهای تکرار. 01-0

هاي تکرار متعددي  حلقه #Cدر . شود براي انجام كارهاي تکراري در برنامه از ساختارهاي تکرار استفاده مي

 .foreachو  for ،while ،do while: وجود دارند كه برخي از آنها عبارتند از

 forساختار تکرار 

اي  ساختار به صورت زير بته   .رود كه تعداد تکرار از قبل مشخص باشد اي  ساختار براي حالتي به كار مي

‌:رود كار مي

‌for(‌مقدار‌اولیه‌اندیس‌حلقه‌;شرط‌حلقه‌‌;گام‌حرکت‌)‌‌}

‌مجموعه‌دستورات‌بدنه‌حلقه‌;

} 



گردد، اگر شتر    سپس شر  حلقه تست مي .گيرد قه قرار ميدر اي  ساختار، ابتدا مقدار اوليه در انديس حل

اضتافه   اندیس‌حلقهگردند و گام حركت بته   بدنه حلقه اجرا مي مجموعه‌دستوراتداراي ارزش درستي باشد، 

تا زماني كه شر  حلقه نقض نگردد، حلقه . يابد گردد و اي  روند ادامه مي شر  حلقه تست مي در ادامه. شود مي

 .به عنوان مثال، دستورات زير را ببينيد. بديا ادامه مي

 int sum = 1; 

for (i = 1 ; i <= 111 ; i++) 
{ 

   sum += i; 

listBox1.Items.Add (i.ToString()); 
} 

textBox1.Text = sum.ToString(); 

 .دنده مينمايش  textBox1اضافه كرده مجموع آنها را در  listBox1را به  111تا  1اي  دستورات، اعداد 

 whileساختار تکرار 

رود كه تعداد تکرار از قبل مشتخص نباشتد و بته صتورت زيتر استتفاده        اي  ساختار براي زماني به كار مي

 :شود مي

 while(‌‌‌شرط)

{ 

‌مجموعه‌دستورات‌بدنه‌حلقه‌;

}‌

رات‌بدنمه‌‌مجموعه‌دستوباشتد،   شرط‌درستاگر  .شود در اي  ساختار، ابتدا شر  داخل پرانتز ارزيابي مي

گردد و اي  روند تا زماني كه شر  ارزش درستتي داشتته باشتد،     شوند و شر  مجدداً ارزيابي مي اجرا مي حلقه

چنانچته مجموعته دستتورات    . يابتد  شود، حلقه خاتمه مي( نادرست)يابد و به محض اينکه شر  نقض  ادامه مي

 .را حذف نماييد {و  }توانيد  بدنه حلقه، يك دستور باشد، مي

 do whileساختار تکرار 

يتك بتار اجترا     دستورات‌بدنمه‌حلقمه‌حمداقل‌‌‌با اي  تفاوت كه . است whileاي  ساختار همانند ساختار 

 :رود اي  ساختار به صورت زير به كار مي. شود مي( تست)چون، شر  در انتهاي حلقه ارزيابي . گردند مي



 

do 
{ 

‌مجموعه‌دستورات‌بدنه‌حلقه‌;

} 

 while(‌‌‌شرط)‌;

 breakستور د

 : رود شود و به صورت زير به كار مي مي switchاي  دستور موجب خروج از حلقه تکرار يا 

break ; 

 continueدستور 

 :رود گرداند و به صورت زير به كار مي اي  دستور، كنترل اجراي برنامه را به ابتداي حلقه تکرار برمي

continue; 
 :به عنوان مثال، دستورات زير را ببينيد

 listBox1.Items.Clear(); 

for (int i = 1; i <= 11; i++) 
{ 

if (i < 5) continue; 

listBox1.Items.Add (i.ToString()); 
} 

باشتد، كنتترل    6تتر از   كوچتك  iزيترا، اگتر   . كنند اضافه مي listBox1به  را  ‌11تا  6اي  دستورات، مقادير 

 .گردد اجراي برنامه به ابتداي حلقه برمي

 صفحه کلید مدیریت. 00-0

توانند به رويدادهاي صفحه كليتد از قبيتل    دهند، مي ها علاوه بر اي  كه به رويدادهاي ماوس پاسخ مي كنترل

KeyPress ،KeyDown  وKeyUp  رويتتداد . پاستتخ دهنتتدKeyPress   قبتتل از رويتتدادKeyDown  و رويتتداد

KeyDown  قبل از رويدادKeyUp رویداد‌. افتد اتفاق ميKeyPressبته  )افتد كه كاربر كليتدي   ، زماني اتفاق مي

اي  رويداد دو پارامتر . را فشار دهد( است 31تا  1نما و كليدهايي كه كداسکي آنها بي   ، مکانTabجز كليدهاي 

 :دارد كه عبارتند از

  Sender‌: از نوعObjcet كند كه اي  رويداد بر روي آن رخ داده است را تعيي  مي اي ءاست و شي. 



  e:  از نوعKeyEventArgs   باشد كته اطلاعتات كليتد فشترده شتده از قبيتل        داراي ساختاري مياست و

KeyChar (مقدار كاركتر فشرده شده ) وHandled ( گرداننده رويدادKeyPress )كند را نگهداري مي . 

يت  رويتداد بته    ا)افتتد   دهد، اي  رويتداد اتفتاق متي    وقتي كاربر كليدي را فشار مي: ‌KeyDownرویداد  

ايت  رويتداد همچنتي     (. دهد باشد، نيز پاسخ مي 31تا  1و كاركترهايي كه كد آنها بي   Tabنما،  كليدهاي مکان

 .آمده است 1-13در جدول  eساختار پارامتر . است eو  senderداراي دو پارامتر  KeyPressمانند رويداد 

پارامترهاي اي  رويداد مانند رويداد . را رها كنيددهد كه كليد فشرده شده  زماني رخ مي:‌‌KeyUpرویداد 

KeyDown است . 

‌.KeyDownو‌‌KeyUpمربوط‌به‌رویدادهای‌‌eساختار‌پارامتر‌‌‌‌‌‌1-14جدول‌

‌هدف‌خاصیت

Alt  آيا كليدAlt فشرده شده است يا خير؟ 

Handled  گرداننده رويدادKeyDown  وKeyUp كند را تعيي  مي. 

Ctrl  آيا كليدCtrl فشرده شده است يا خير؟ 

KeyCode كند كداسکي كاركتر فشرده شده را مشخص مي. 

KeyData كند داده مربو  به كاركتر فشرده شده را تعيي  مي. 

KeyValue نمايد كاركتر فشرده شده را مشخص مي. 

Shift  آيا كليدShift فشرده شده است يا خير؟ 

 ها آرایه. 02-0

گتاهي نيتاز استت چنتدي       .كردند ها استفاده كرديم، يك مقدار را  ذخيره مي ر برنامهتاكنون متغيرهايي كه د

بتراي ايت  منوتور بايتد     . ذخيتره كنيتد  به صورت پشت سر هم در حافوه از يك نوع داده را  با يك نام و مقدار

ه انواع مختلتف تقستيم   هايشان ب آرايه با توجه به تعداد انديس. را تعريف نماييدها  آرایهيا دار‌‌اندیسمتغيرهاي 

 n كته اي  و آرايته  آرایه‌دو‌بعدی، آرايه داراي دو انديس را یک‌بعدی آرایهاي با يك انديس را  آرايه. شوند مي

 :براي استفاده از آرايه دو كار بايد انجام شود. نام دارد بعدی‌nآرایه‌انديس داشته باشد، 

 اعلان آرايه .2

 تخصيص فضا به آرايه .0



 

 :شود مي انجامه يك بعدي به صورت زير ا علان آراي

‌نوع‌آرایه‌‌[  ]نام‌آرایه‌‌‌‌;

 :كند اي  دستور، شکل زير را ايجاد مي

 نوع آرايه   [  ]نام آرايه   

? 

و بته صتورت زيتر     newاي  كار با دستور . را ايجاد كنيد هايي از آن ه آرايه بايد نمونهبراي تخصيص فضا ب

 :شود انجام مي

 نام آرايه=  newنوع آرايه     ]اصر آرايهتعداد عن[ ;

 :اكنون دستورات زير را در نور بگيريد

 int[] a; 

a = new int[3]; 

 :(شکل زير) كند تعريف مي intرا از نوع  aدستور اول، آرايه 

int[ ]  a 

? 
 

 (:د شکل زيرمانن)دهد  تخصيص مي aآدرس شروع آن را به  ،عنصر تعريف كرده 4اي با  دستور دوم، آرايه

int[ ]    a 

 

 

 

 :در هنگام استفاده از آرايه به نکات زير توجه داشته باشيد

 . شود شروع مي( 1)انديس آرايه از صفر  .2

بته  . اي به صورت پويا تعريتف نمتود   آرايه ،يعني. توان در زمان اجرا تعيي  كرد تعداد عناصر آرايه را مي .0

 :عنوان مثال، دستورات زير را ببينيد

 int count = Convert.ToInt42 (textBox1.Text); 
int[] a = new int [count]; 

تعيتي     textBox1كننتد كته تعتداد عناصتر آن از طريتق كنتترل        تعريف متي  aاي به نام  اي  دستورات، آرايه

 .گردد مي

بته  ( دستتيابي )مقتداردهي  بنابراي ، براي بازيابي و . دار است انديس يدانيد، آرايه متغير طور كه مي همان .8

 :شود از انديس به صورت زير استفاده مي نعناصر آ

6 6 6 6 

a[6] a[4] a[2] a[3] 



‌نام‌آرایه‌]اندیس‌آرایه[

 :اكنون دستورات زير را ببينيد

 int[] a = new int[4]; 

a [1] = 11; 

a [1] = 12; 

a [2] = a [0] + a [1]; 

را برابر ( انديس صفر)اولي  عنصر آرايه دستور دوم، . كند عنصر تعريف مي 3با  aاي به نام  دستور اول، آرايه

قرار داده و چهارمي  دستور، مجموع اولي  عنصر و  12دستور سوم، دومي  عنصر آرايه را برابر  .دهد قرار مي 11

 .دهد را در سومي  عنصر آرايه قرار مي( 11+12)دومي  عنصر 

 :دستورات زير را ببينيد. دشو استفاده مي Lengthبراي تعيي  تعداد عناصر آرايه از خاصيت  .9

 Int[] a = new int [5]; 

Label1.Text = a.Length; 

تعتداد عناصتر   )دهتد   نمايش مي label1را در  5 ،دستور دوم .كند عنصر تعريف مي 5اي با  دستور اول، آرايه

 (.كند تعيي  مي Lengthرا با خاصيت  aآرايه 

عناصتر آرايته از نتوع    . شتوند  عددي با صفر مقداردهي متي  عناصر آرايه از نوعدر هنگام تعريف آرايه،  .5

boolean  باfalse  توان  مي ،ولي. گردند مقداردهي مي 7تهیمقداردهي خواهند شد و عناصر آرايه از نوع ارجاع با

 :براي اي  منوور بايد به صورت زير عمل نماييد. هنگام تعريف آرايه به آنها مقدار داد

‌نوع‌آرایه‌[  ]نام‌آرایه‌‌‌=‌‌newنوع‌آرایه‌‌‌‌‌‌]تعداد‌عناصر[‌}مقادیر;{

 :اكنون دستورات زير را ببينيد

 int[ ] a = new int [4] {11, 2, 14}; 

boolean[] x = new boolean [2] {true, false}; 

دهتد   را بته عناصتر آن تخصتيص متي     13و  2، 11را با سه عنصر تعريف كرده، مقادير  aدستور اول، آرايه 

 (:ل زيرشک)

 

 

                                                 
 - Null 

43 2 44 

a[6] a[4] a[2] 

a 



 

 :دهد تعريف كرده، مقادير زير را به آن تخصيص مي booleanاز نوع  xاي به نام  آرايه ،دستور دوم

 

 
 

 :براي تعريف آرايه چند بعدي بايد به صورت زير عمل كنيد .1

‌نوع‌آرایه‌‌‌[ , … , ]نام‌آرایه‌=‌‌newنوع‌آرایه‌‌‌‌‌‌]1و‌طول‌بعد‌8و‌طول‌بعد...‌و‌‌nطول‌بعد‌[

 :نوان مثال، دستورات زير را ببينيدبه ع

 int [ , ]   a = new  int [2,4] {{1,2,4},{3,5,4}}; 

int [ , , ] b = new  int [4,5,2]; 

 :دهد كند و مقادير زير را به آن تخصيص مي ستون تعريف مي 3سطر و  2با  aاي به نام  دستور اول، آرايه

3 2 1 

6 5 4 

هتاي آن مقتدار صتفر     كند و در خانه تعريف مي 2ستون و ارتفاع  5سطر،  3با  b اي به نام آرايه ،دستور دوم

به عنتوان مثتال،   . شود در ضم  براي دستيابي به عناصر آرايه چند بعدي از چند انديس استفاده مي. دهد قرار مي

 :كنيددستورات زير را مشاهده . گردد براي بازيابي عناصر آرايه دو بعدي از دو انديس استفاده مي

 a [1,2] = 11; 

a [1,1] = ++a [1,2]; 

دستور دوم، ابتتدا، عنصتر ستطر    و  دهد قرار مي 11دستور اول، مقدار عنصر سطر صفرام ستون دوم را برابر 

 .دهد صفرام ستون دوم را يك واحد اضافه كرده، در عنصر سطر اول ستون صفرام قرار مي

 پیمایش عناصر آرایه

ولتي استتفاده از   . استفاده كترد  for ،while ،do whileهاي تکرار  توان از حلقه ه ميبراي پيمايش عناصر آراي

به صورت زيتر بته    foreach ساختار. باشد ها مي ها و كلکسيون ، بهتري  روش پيمايش آرايهforeachحلقه تکرار 

 :رود كار مي

‌foreach(‌‌متغیر‌‌‌‌‌‌نوع‌‌‌‌‌inنام‌کلکسیون‌یا‌نام‌آرایه‌‌‌‌‌‌)

{ 

false true 

x[6] x[4] 

x 



‌جموعه‌دستورات‌بدنه‌حلقهم‌;

} 

 :اكنون، دستور زير را ببينيد

 int a = new int [4] {1,15,11}; 
foreach (int i in a) 

listBox1.Items.Add (i.ToString()); 

دهتد و   را به آنها تخصيص مي 18و  15، 1كند و مقادير  عنصر تعريف مي 3با  aاي به نام  دستور اول، آرايه

 .نمايد اضافه مي  listBox1قرار داده به  iيك از عناصر آرايه را در دستور دوم، هر 

 :دهد مياي كه اعمال زير را انجام  برنامه     1-1مثال‌

 :دهد ميدو عدد صحيح را خوانده يکي از اعمال زير را انجام   .2

 +(.با عملگر )ساند ر ميعدد اول را به توان عدد دوم  

 +(.با عملگر )كند  ميعدد اول را در عدد دوم ضرب  

 (.-با عملگر )كند  ميعدد اول را بر عدد دوم تقسيم  

 .كند مياستفاده  RadioButtonبراي تعيي  هر يك از اي  اعمال از يك دكمه 

 .كند مي در هنگام دريافت عدد از ورود اطلاعاتي به جز ارقام جلوگيري .0

 .كند ميتر را حساب  فاكتوريل عدد كوچك .8

 .دهد مي قرار  ListBoxتر را در يك آرايه قرار داده سپس آنها را در يك  داد بزرگارقام اع .9

جديتدي انتقتال    ListBoxرا انتخاب كرده و اطلاعات انتخاب شده را بته   ListBoxتواند اطلاعات  ميكاربر  .5

 .دهد

,ها با كليدهاي TextBoxتواند بي   ميكاربر .1 ,   دحركت كن. 

‌مراحل‌طراحی‌و‌اجرا

را‌وارد‌کمرده‌در‌‌‌Name‌،1-1در‌بخمش‌‌.‌جدیدی‌ایجماد‌کنیمد‌‌‌‌پروژه‌File/ New/ Projectبا‌گزینه‌ .2

‌.را‌کلیک‌کنید‌OKرا‌انتخاب‌کرده‌دکمه‌‌Windows Forms Applicationآیکن‌‌،Templatesبخش‌

بمه‌‌‌textBox8و‌‌textBox1همای‌‌‌کنتمرل‌.‌به‌فرم‌اضافه‌کنید‌TextBoxو‌دو‌کنترل‌‌Labelسه‌کنترل‌ .0

‌.روند‌ترتیب‌برای‌خواندن‌عدد‌اول‌و‌عدد‌دوم‌به‌کار‌می



 

اضمافه‌‌‌GroupBoxکنتمرل‌‌‌بمه‌‌RadioButtonکنتمرل‌‌و‌سه‌‌اضافه‌کرده‌فرم‌‌به‌GroupBoxیک‌کنترل‌ .8

‌.نمایید

‌.به‌فرم‌اضافه‌کنید‌ListBoxدو‌کنترل‌ .9

‌.به‌فرم‌اضافه‌کنید‌MenuStripیک‌کنترل‌ .5

ا‌کلیک‌کمرده‌در‌داخمل‌آن‌‌‌ر‌TypeHereگزینه‌ .1

Menuرا‌تایپ‌کنید‌.‌

را‌‌Executeبروید‌و‌گزینمه‌‌‌Menuبه‌گزینه‌زیر‌ 

‌.تایپ‌کنید

را‌‌Factبرویمد‌و‌گزینمه‌‌‌‌Executeبه‌گزینه‌زیر‌ 

‌.تایپ‌نمایید

را‌اضمافه‌‌‌ListBox،‌گزینمه‌‌Factدر‌زیر‌گزینه‌ 

‌.کنید

‌.را‌تایپ‌کنید‌Moveگزینه‌‌ListBoxدر‌زیر‌گزینه‌ 

‌.را‌تایپ‌کنید‌Exit،‌گزینه‌Moveنه‌در‌زیر‌گزی 

را‌به‌صورت‌زیر‌تایمپ‌‌‌Form1_Loadکرده،‌دستورات‌رویداد‌‌‌مضاعف‌‌را‌کلیک‌فرم‌‌خالی‌‌ناحیه‌ .3

‌:کنید

 private void Form1_Load(object sender, EventArgs e) 

{ 

radioButton1.Text = "Pow"; 

radioButton2.Text = "Mul"; 

radioButton3.Text = "Div"; 

label1.Text = "Number1"; 

label2.Text = "Number2"; 

label3.Text = ""; 

groupBox1.Text = "Select one"; 



listBox1.SelectionMode = SelectionMode.MultiSimple; 

} 

هتا را مقتداردهي   Labelعنتوان   6تا  4 اتدستور .دهند ها را تغيير ميradioButton، عنوان 3تا  1دستورات 

را طتوري تغييتر    listBox1كنتد و دستتور آختر،     را انتخاب مي groupBox1دستور هفتم، عنوان كنترل  .كنند يم

 .دهد كه بتوان چندي  گزينه را در آن انتخاب كرد مي

‌:مضاعف‌کرده،‌دستورات‌آن‌را‌به‌صورت‌زیر‌تغییر‌دهید‌ را‌کلیک‌ Menuدر‌منوی‌Executeگزینه‌ .3

 private void execToolStripMenuItem_Click(object sender, EventArgs e) 

{ 

if (textBox1.Text != "" && textBox2.Text != "") 

{ 

   int n = Convert.ToInt32(textBox1.Text); 

   int m = Convert.ToInt32(textBox2.Text); 

   int sum = 1; 

   if (radioButton1.Checked == true) 

   { 

      int k = n; 

      for (int i = 1; i < m; i++) 

      { 

         sum = 1; 

         for (int j = 1; j <= n; j++) 

              sum += k; 

         k = sum; 

      } 

      label3.Text = "Pow is " + sum.ToString(); 

    } 

    else  if (radioButton2.Checked == true) 

    { 

       sum = 1; 

       int i =1; 

       while(i <= m) 

       { 

          sum += n ; 

          i++; 



 

       } 

       label3.Text = "Mul is " + sum.ToString(); 

    } 

    else if (radioButton3.Checked == true) 

    { 

      int i = 1; 

      while (m <= n) 

      { 

         n -= m; 

         i++; 

      } 

      label3.Text = "Div is " + i.ToString(); 

    } 

  } 

} 

، آنها را به در اي  صورت .خالي نباشند textBox2و  textBox1كنند كه مقادير  اي  دستورات، ابتدا چك مي

انتخاب شده است  radioButton1نمايد آيا   در ادامه چك مي. دهد قرار مي nو  mعدد تبديل كرده، در متغيرهاي 

اگتر كنتترل   . دهتد  نمتايش متي   ه رستاند    mان را به تو nيا خير؟ اگر انتخاب شده باشد، بخش بعدي الگوريتم، 

radioButton1  انتخاب شده نباشد، كنترلradioButton2 كند، اگر انتخاب شده باشد، عدد  را بررسي ميn  را در

m  اگتر  . دهتد  نمايش مي( حلقه تکرار)ضرب كردهradioButton2     انتختاب نگرديتد، كنتترلradioButton3  را

كه كاربر آن را انتخاب كرده باشد، با استفاده از يك حلقه تکترار باقيمانتده عتدد     نمايد و در صورتي بررسي مي

 .دهد ، نمايش مينمودهاول بر عدد دوم را محاسبه 

آن‌را‌بمه‌صمورت‌زیمر‌‌‌‌‌Clickرا‌کلیک‌مضاعف‌کرده،‌دستورات‌رویمداد‌‌‌Fact،‌گزینه‌Menuدر‌منوی‌ .5

‌:تایپ‌کنید

 private void factToolStripMenuItem_Click(object sender, EventArgs e) 

{ 

    if (textBox1.Text != "" && textBox2.Text != "") 

 { 

    int n = Convert.ToInt32(textBox1.Text); 

    int m = Convert.ToInt32(textBox2.Text); 

    long fact = 1; 

    int x; 

    if (m < n) 

       x = m; 



    else 

       x = n; 

    for (int i= 2; i <= x; i++) 

       fact *= i; 

    label3.Text = "Fact is " + fact.ToString(); 

  } 

} 

ها را در متغيرهاي textBoxخالي نباشند، اعداد موجود در  textBox2و  textBox1اگر مقادير  ،اي  دستورات

m  وn دهند كنند و نمايش مي تر را پيدا كرده، فاكتوريل آن را محاسبه مي دهند، عدد كوچك قرار مي. 

آن‌را‌به‌صمورت‌زیمر‌‌‌‌Clickرویداد‌‌را‌کلیک‌مضاعف‌کرده،‌دستورات‌Menuاز‌منوی‌ListBoxگزینه .22

‌:تغییر‌دهید

 private void listBoxToolStripMenuItem_Click(object sender, EventArgs e) 

{ 

if (textBox1.Text != "" && textBox2.Text != "") 

{ 

   int n = Convert.ToInt32(textBox1.Text); 

   int m = Convert.ToInt32(textBox2.Text); 

   int x, i =1; 

   int[] a = new int[12]; 

   if (m > n) 

      x = m; 

   else 

      x = n; 

   while (x > 1) 

   { 

     a[i] = x % 11; 

     x /= 11; 

     i++; 

   } 

   listBox1.Items.Clear(); 

   for (int j = i - 1; j >= 1; j--) 

      listBox1.Items.Add(a[j].ToString()); 



 

} 

} 

اگتر داراي  . داراي مقتدار هستتند   textBox2و  textBox1هتاي   كنند آيا كنتترل  اي  دستورات، ابتدا چك مي

انتقتال   a، ارقام آن را جدا كرده به آرايته  whileنمايند و توسط حلقه تکرار  تر را پيدا مي مقدار باشند، عدد بزرگ

آخري  عنصر آرايته بته اولتي  عنصتر     )اولي  رقم دستورات بعدي، اطلاعات آرايه را از آخري  رقم به . دهند مي

 .كنند اضافه مي listBox1در ( آرايه

آن‌را‌به‌صمورت‌زیمر‌‌‌‌Clickرا‌کلیک‌مضاعف‌کرده،‌دستورات‌رویداد‌‌‌Menuدر‌منوی‌‌Moveگزینه .22

‌:تایپ‌کنید

 private void moveToolStripMenuItem_Click(object sender, EventArgs e) 

{ 

listBox2.Items.Clear(); 
foreach (string   i in  listBox1.SelectedItems) 
{ 

   listBox2.Items.Add(i.ToString()); 
} 

} 

 .نمايند كپي مي listBox2را در كنترل  listBox1اي  دستورات عناصر انتخاب شده در كنترل 

به‌صورت‌زیر‌آن‌را‌‌Clickرا‌کلیک‌مضاعف‌کرده،‌دستورات‌رویداد‌‌Menuاز‌منوی‌‌Exitگزینه‌ .20

‌:تایپ‌کنید

 private void exitToolStripMenuItem_Click(object sender, EventArgs e) 

{ 

Close(); 

} 

منظور‌مراحل‌زیمر‌را‌انجمام‌‌‌‌‌این‌‌برای.‌اضافه‌کنید‌برنامه‌‌را‌به‌‌‌textBox1کنترل‌KeyPressرویداد‌ .28

‌:دهید

 .را كليك كنيد تا انتخاب شود textBox1كنترل   

د، رويتداد  نشتو  در ليستت رويتدادهايي كته ظتاهر متي     . را كليك كنيد Eventsدكمه  Propertiesنجره در پ  

KeyPress آن را به صورت زير تغيير دهيد  را پيدا كرده، كليك مضاعف كرده و دستورات: 

 private void textBox1_KeyPress(object sender, KeyPressEventArgs e) 



{ 

if (e.KeyChar <= '9' && e.KeyChar >= '1') 

   e.Handled = false; 

else 

   e.Handled = true; 

} 

 .بپذيردفقط ارقام را  textBox1شوند تا  موجب مي اي  دستورات

اضمافه‌کمرده،‌دسمتورات‌آن‌را‌بمه‌‌‌‌‌‌textBox8را‌برای‌کنترل‌‌KeyPress،‌رویداد‌14مانند‌مرحله‌ .29

‌:صورت‌زیر‌تغییر‌دهید

 private void textBox8_KeyPress(object sender, KeyPressEventArgs e) 

{ 

if (e.KeyChar <= '9' && e.KeyChar >= '1') 

    e.Handled = false; 

else 

    e.Handled = true; 

} 

 .دنكن جلوگيري مي textBox2از ورود اطلاعات غير ارقام در كنترل  ،اي  دستورات

‌KeyDownبه‌برنامه‌اضافه‌کرده،‌دستورات‌رویمداد‌‌‌textBox1را‌برای‌کنترل‌‌KeyDownرویداد‌‌ .25

‌:آن‌را‌به‌صورت‌زیر‌تغییر‌دهید

 private void textBox1_KeyDown(object sender, KeyEventArgs e) 

{ 

if (e.KeyValue == 13 || e.KeyValue == 38 || e.KeyValue == 41) 

          textBox2.Focus(); 

} 

‌:اضافه‌کرده،‌دستورات‌آن‌را‌به‌صورت‌زیر‌تغییر‌دهید‌textBox8را‌برای‌‌KeyDownرویداد‌ .21

 private void textBox8_KeyDown(object sender, KeyEventArgs e) 

{ 

if (e.KeyValue == 13 || e.KeyValue== 38 || e.KeyValue == 41) 

      textBox1.Focus(); 



 

} 

را انتخاب كترده بته ترتيتب     Powگزينه . شود ر ميظاه 1-3اكنون شکل . پروژه‌را‌ذخیره‌و‌اجرا‌کنید .23

گزينته  . ظاهر شتود  1-4را اجرا كنيد تا شکل  Execute، گزينه Menuرا وارد نماييد و در منوي  4و  12اعداد 

listBox  را از منويMenu را انتخاب كرده، گزينه  2عدد  ،سپس. اجرا كنيدMove  از منويMenu   را انتختاب

 .را اجرا نماييد Menuاز منوي  Exitبراي خروج از برنامه گزينه . ظاهر گردد 1-5کل كنيد تا خروجي به ش

        

 .نمونه خروجي محاسبه توان      1-4شكل                     .1-1نمونه خروجي مثال      1-3شكل 

 

       

 

 

 

 

 

 

 

 .ديگر listBoxبه  listBoxيك از  گزينه نمونه خروجي كپي    1-5شكل                          



 ها و اشیاء کلاس. 03-0

را در  حیوانمات‌به عنوان مثال، كتلاس،  . باشد ها و صفات يکسان مي كلاس، الگويي براي اشيايي با ويوگي

 :ها عبارتند از بعضي از اي  ويوگي. نور بگيريد كه ويوگي تمام حيوانات را داشته باشد

 .خوابند مي  .0                          .خورند غذا مي  .2

 .ميرند مي  .9                          .شوند بيدار مي  .8

 و غيره  .1                         .كنند حركت مي  .5

كلاس حيوانات براي تعريف حيوانات مختلف بته كتار   . اي  كلاس، به عنوان يك الگو براي حيوانات است

 :هاي خاصي داشته باشد ويوگيتواند  رود كه هر حيوان مي مي

 .گذار است يا پستاندار تخم .0                   .خزنده است يا پرنده .2

 و غيره  .9                   .اهلي است يا وحشي .8

 نشتان طور كه در اي  كلاس ديديد، گرچه حيوانات با هم فرق دارند، ولتي صتفات مشتتركي دارنتد كته       همي 

 :براي استفاده از كلاس بايد دو كار انجام گردد. هم ارتبا  دارندبه نحوي با  دهد مي

 تعريف كلاس .2

 سازي از كلاس نمونه .0

 تعریف کلاس. 0-03-0

 :شود به صورت زير استفاده مي classبراي تعريف كلاس از واهه 

‌سطح‌دستیابی‌کلاس‌‌‌‌‌classنام‌کلاس‌‌‌‌‌

{ 

‌اعضای‌کلاس

} 

ستطح دستتيابي   . توانيتد استتفاده كنيتد    كند كلاس تعريف شده را كجتا متي   يسطح دستيابي كلاس، تعيي  م

كند كه در خارج از فضاي نتامي كته    كلاس را طوري تعريف مي publicواهه . باشد internalيا  publicتواند  مي

ام نت  يكند كه فقط در فضتا  ، كلاس را طوري تعريف ميinternalو  باشددر آن تعريف شده است، قابل استفاده 

 .آموزيم اعضاي كلاس را در ادامه مي. تعريف شده قابل دستيابي باشد



 

 سازی کلاس نمونه. 2-03-0

 :باشد زير مي صورتسازي كلاس به  نمونه. ايجاد كرد آنبراي استفاده از كلاس بايد اشيايي از نوع 

‌نام‌نمونه‌‌‌‌‌‌‌‌نام‌کلاس=‌‌newنام‌کلاس‌‌‌‌‌‌)(‌‌;

 اعضای کلاس. 3-03-0

 :تواند اعضاي زير را داشته باشد كلاس مي. هاي بسيار مهم كلاس، اعضاي آن است ز بخشيکي ا

متدها .9  خواص .8فيلدها .0ثوابت .2   

 ...و  .3ها مخرب .1ها سازنده .5

 :تعريف ثوابت به صورت زير است. يابند مقاديري هستند كه تغيير نمي :ثوابت

‌سطح‌دستیابی‌‌‌‌‌constنام‌ثابت‌‌‌‌‌نوع‌‌‌‌‌‌‌‌=مقدار‌‌;

 :به عنوان مثال، دستور زير را مشاهده كنيد

 private const int x = 11; 

تعريتف  ( باشتد  در خارج از كلاس قابل دستيابي نمي)را با دستيابي خصوصي  intاز نوع  xاي  دستور ثابت 

 .كند مي

 :شوند وند و به صورت زير تعريف مير ها به كار مي همانند متغير معمولي براي ذخيره كردن داده:‌فیلدها

‌نام‌‌‌‌‌‌‌‌نوع‌‌‌‌‌‌‌‌سطح‌دستیابی‌‌]‌=مقدار[‌;

 :زير را ببينيد اتبه عنوان مثال، دستور

 public int x; 

private float y; 

دسترسي آن به توان  در خارج از كلاس مي)كند  را با دستيابي عمومي تعريف مي xدستور اول، فيلدي به نام 

 .كند را با دستيابي خصوصي تعريف مي floatاز نوع  yدستور دوم، فيلدي به نام و ( داشت

بتراي  . نماينتد  را مقداردهي كرده يا مقدار آنهتا را بازيتابي متي    هاي فيلدها متدهايي هستند كه داده :خواص

بته عنتوان مثتال،    . گردد استفاده مي getواژه‌خاصيت از مقدار  و براي بازيابي setواژه‌مقداردهي به خاصيت از 

 :دستورات زير را در نور بگيريد

 public   float   Y    



{         

get    {    return y;      } 

set    {    y = value;     } 

} 

 .دهد را بازيابي كرده يا آن را مقدار مي yكند كه مقدار فيلد  را تعريف مي Yاي  دستور، خاصيتي به نام 

براي استتفاده از متتدها   . دهند اتي هستند كه عمل خاصي را به روي كلاس انجام ميمجموعه دستور:‌متدها

 : دو كار بايد انجام شود

 اخواني متدرف .0تعريف متد    .2

 :شود به صورت زير انجام مي:‌تعریف‌متد

‌متد‌‌‌‌‌‌سطح‌دستیابی‌متد‌مقدار‌برگشتی‌نام‌متد‌‌‌‌‌‌نوع(‌لیست‌پارامترهای‌مجازی)

{ 

‌ات‌بدنه‌متددستور‌;

}‌

پارامترهتا، مقتاديري   . ها آشنا شديد يا غيره باشد كه با اي  واهه public ،privateتواند  سطح دستيابي متد مي

 .هستند كه بايد به متد ارسال شوند

براي اجراي متد آن را . براي استفاده از متد تعريف آن كافي نيست، بلکه بايد آن را اجرا كرد:‌فراخوانی‌متد

 :به صورت زير فراخواني نمودبايد 

‌نام‌متد(‌لیست‌پارامترهای‌واقعی)‌;

نتوع  . توانيد مقداري را به متد فراخوان برگردانيتد  كنيد، مي طور كه ديديد، وقتي متدي را فراخواني مي همان

 voidاز كلمته   نموع‌متمد‌‌اگر بته جتاي   . گردد ميمشخص  متد‌مقدار‌برگشتی‌با‌نوعاي  مقدار در تعريف متد 

ولي ممک  است از طريتق  . دهد به متد فراخوان برگشت نمينام‌متد‌تفاده كنيد، متد هيچ مقداري را از طريق اس

 .پردازيم پارامترها مقاديري را برگشت دهد كه در ادامه به اي  موضوع مي

 های ارسال پارامترها روش

 :دو روش براي ارسال پارامترها وجود دارد كه عبارتند از

 (pass by value)دار ارسال با مق .2

 (pass by reference)ارسال با ارجاع  .0



 

يعنتي،  . دهتد  كپتي از مقتدار پارامترهتاي واقعتي را در پتارامتر مجتازي قترار متي         يك،‌ارسال‌با‌مقدار‌‌ 

در متتد فراختواني   )پارامترهاي مجازي و واقعي دو مکان مستقل از حافوه هستند كه تغيير پارامترهاي مجازي 

در ايت  روش، ارتبتا  بتي  پارامترهتاي     . گذارد نمي( در متد فراخوان)ثيري بر پارامترهاي واقعي هيچ تأ( شده

 .واقعي و مجازي يك طرفه است

پارامترهتاي   ،يعنتي . دهتد  آدرس پارامترهاي واقعي را در پارامترهاي مجازي قترار متي  ،‌ارسال‌با‌ارجاع 

در پارامتر واقعي نوير آن ر تغييري در پارامتر مجازي كنند و ه واقعي و مجازي به يك خانه از حافوه اشاره مي

 .در اي  روش، ارتبا  بي  پارامترهاي واقعي و مجازي دو طرفه است. اعمال خواهد شد

پارامترهتاي   بتا  هم در هنگام تعريف پارامترهاي مجازي و هتم در هنگتام فراختواني    ،براي ارسال با ارجاع

استفاده كنيد، حتماً بايد به پارامتر واقعي، قبل  refاگر از واهه . استفاده كنيد‌outيا  refهاي  واقعي از يکي از واهه

 .به اي  كار نيستاستفاده نماييد، نيازي  outاگر از واهه  ،ولي .از فراخواني، مقدار اوليه تخصيص دهيد

ا استفاده از سازنده ب. شود سازنده كلاس فراخواني ميكنيد،  اي از كلاس را ايجاد مي وقتي نمونه :ها‌سازنده

تواند هتيچ ستازنده،    يك كلاس مي. اي كلاس را مقدار اوليه دهيد ايجاد نمونه، اعضاي داده  در هنگامتوانيد  مي

فرض ختودش استتفاده    اگر كلاسي سازنده نداشته باشد، از سازنده پيش. يك سازنده يا چند سازنده داشته باشد

بته عنتوان    .(voidحتي نتوع  ) باشد نام كلاس است و داراي نوع نمي ، متدي است كه نام آن همسازنده. كند مي

 :مثال، دستورات زير را ببينيد

 public  class  test 

{ 

private const int x = 11; 

private int a; 
public int A; 

{ 

   get {    return a;      } 
   set {     a = value;    } 
} 

public  test  (int p)  {     a = p;      } 

public  test( )  {  a = 1;  } 

public void inca ( ) {  a ++; } 

} 

 :هاي زير است كنند كه داراي ويوگي را تعريف مي testكلاسي به نام  ،اي  دستورات

 .دارد 11با مقدار  xيك مقدار ثابت به نام 

 .دارد aيك فيلدي به نام 



 .رود به كار مي aبي و مقداردهي به فيلد دارد كه براي بازيا Aخاصيتي به نام 

 .كند را يك واحد اضافه مي aدارد كه مقدار فيلد  incaمتدي به نام 

 .دهد قرار مي aدارد كه يك پارامتر را گرفته، مقدار آن را در فيلد  testاي به نام  سازنده

 .دهد را برابر صفر قرار مي aسازنده ديگري بدون پارامتر دارد كه مقدار فيلد 

 :اكنون دستور زير را در نور بگيريد

 test t1 = new test (12); 

 .خواهد شد 12آن برابر  aكند كه مقدار فيلد  ايجاد مي testاز نوع  t1اي به نام  اي  دستور، نمونه

 :براي دستيابي به اعضاي كلاس بايد به صورت زير عمل كنيد

 نام نمونه.نام عضو

 :ر را ببينيدبه عنوان مثال، دستورات زي

 t1.A = 12; 

t1.inca( ); 

فراختواني   t1را بر روي نمونه  incaدهد و دستور دوم، متد  قرار مي 12را برابر  t1نمونه  aدستور اول، فيلد 

 .كند را يك واحد اضافه مي aمقدار فيلد  ،يعني .كند مي

يء داراي يتك كپتي از   توان چنتدي  نمونته را ايجتاد كترد و هتر شت       از يك كلاس مي‌:اعضای‌استاتیک

نمونته از آن ايجتاد    111باشتد و   aنتام  به عنوان مثال، اگر كلاس داراي يك فيلدي به . متغيرهاي خودش است

اما گاهي لازم است، فيلدي را داشته باشيد . را دارند aيك كپي از فيلد ( نمونه 111)هر يك از اشيا كلاس  ،كنيد

ي  كه براي هر نمونه فضايي به آن اختصاص دهد، فقط يك فضا به آن ها مشترك باشد و به جاي ا كه بي  نمونه

همان فيلدهاي ) staticتوانيد از واهه  براي اي  منوور مي. اختصاص داده و تمام اشيا به آن دسترسي داشته باشند

فيلتدهاي  . ونتد ر هاي مختلف به كار مي اي  فيلدها، معمولاً براي تبادل اطلاعات بي  فرم. استفاده كنيد( استاتيك

static شوند به صورت زير تعريف مي: 

‌سطح‌دستیابی‌‌‌‌staticنام‌فیلد‌‌‌‌نوع‌فیلد‌‌‌‌‌]=‌مقدار[‌;

 :به عنوان مثال، دستور زير را ببينيد

 public static int s = 12; 

 .دهد را به آن تخصيص مي 12تعريف كرده و مقدار  staticرا از نوع  sفيلد  ،اي  دستور



 

 :دهد كند و اعمال زير را بر روي آن انجام مي اي كه كلاس اعداد كسري را ايجاد مي برنامه     1-8مثال

 .كند دارد كه از مخرج صفر جلوگيري مي اي سازنده

 .داردها متدهايي براي جمع، تفريق، ضرب و تقسيم كسر

 .كسر را نمايش دهد كند تا ميسازي  را مجدداً پياده ToStringمتد 

‌ی‌و‌اجرا‌مراحل‌طراح

 .پروهه جديدي ايجاد كنيد .2

 (1-6شکل. )ظاهر شود Add New Itemرا اجرا كنيد تا پنجره  … Project/ Add Classگزينه  .0

 .را كليك كنيد Addدكمه  ،وارد كرده Fraction.cs، نام كلاس را Nameدر بخش  .8

 

 Add New Item.پنجره       1-6شكل

 :شوند ن به صورت زير ظاهر ميدستورات آ ،اكنون كلاس جديد ايجاد شده

 using System; 

using System.Collections.Generic; 

using System.Linq; 

using System.Text; 

namespace _1_2 

{ 



class Fraction 

{ 

} 

} 

 :را به صورت زير تغيير دهيد Fractionدستورات كلاس 

 using System; 

using System.Collections.Generic; 

using System.Linq; 

using System.Text; 

namespace _1_2 

{ 

class Fraction 

{ 

   private int x; 

   private int y; 

   public Fraction() 

   { 

      x = 1; 

      y = 1; 

   } 

   public Fraction(int a, int b) 

   { 

     if (b == 1) 

     { 

        x = 1; 

        y = 1; 

     } 

     else 

     { 

        x = a; 

        y = b; 

     } 

   } 

   public int X 

   { 

      get      {     return x;      } 

      set      {     x = value;     } 

    } 

    public int Y 

    { 

       get      {     return y;      } 



 

       set 

       { 

          if ( value == 1) 

              y=1; 

          else 

              y = value; 

       } 

     } 

     public Fraction Add(Fraction f) 

     { 

        Fraction temp= new Fraction(); 

        temp.x = x * f.y + y * f.x; 

        temp.y = y * f.y; 

        return temp; 

     } 

     public Fraction Sub(Fraction f) 

     { 

        Fraction temp= new Fraction(); 

        temp.x = x * f.y - y * f.x; 

        temp.y = y * f.y; 

        return temp; 

     } 

     public Fraction Mul(Fraction f) 

     { 

        Fraction temp=new Fraction(); 

       temp.x = x * f.x; 

       temp.y = y * f.y; 

       return temp; 

     } 

     public Fraction Div(Fraction f) 

     { 

        Fraction temp = new Fraction(); 

        temp.x = x * f.y; 

        temp.y = y * f.x; 

        return temp; 

      } 

  public   override string  ToString() 

  { 

    string s = ""; 

    s = s + x.ToString() + " / " + y.ToString(); 

  return s; 

  }  

} 

} 

 :اي  كلاس داراي اعضاي زير است



 .كند مقدار صورت كسر را نگهداري مي ،xفیلد‌ 

 .كند مينگهداري مقدار مخرج كسر را ‌،yفیلد‌   

 .دهد قرار مي 1صورت را برابر صفر و مخرج را برابر ،‌( )‌Fractionسازنده 

ا صفر و مخرج كسر را اگر مخرج كسر برابر صفر باشد، صورت كسر ر،‌‌Fraction (int a, int b)سازنده 

 .دهد قرار مي bو مخرج كسر را برابر پارامتر  aصورت كسر را برابر پارامتر  ،وگرنه .دهد قرار مي 1

 .رود به كار مي xبراي مقداردهي و بازيابي مقدار فيلد ‌،Xخاصیت‌ 

 .رود به كار مي yبراي مقداردهي و بازيابي مقدار فيلد ‌،Yخاصیت‌ 

شتود و كستر دوم از    كسر اول، از طريق ضمني ارسال مي)را با هم جمع كرده دو عدد كسري ،‌Addمتد‌ 

 .گرداند دهد و برمي قرار مي tempنتيجه را در ( ارسال خواهد شد fطريق پارامتر 

 .گرداند برمي tempدو كسر را از هم كم كرده، از طريق كسر  ،‌Subمتد 

 .گرداند برمي tempدو كسر را در هم ضرب كرده از طريق كسر ،‌‌Mulمتد 

 .گرداند برمي tempدو كسر را بر هم تقسيم كرده از طريق كسر ،‌‌Divمتد 

 .اي كسري را برگرداند كند تا رشته سازي مي را مجدداً پياده ()ToStringمتد ،‌‌ToStringمتد 

 .به فرم اضافه كنيد Buttonكنترل  4و  TextBoxكنترل  Label ،4كتترل  5 .9

 

‌:آن‌را‌به‌صورت‌زیر‌تغییر‌دهید‌Loadک‌مضاعف‌کرده،‌دستورات‌رویداد‌ناحیه‌خالی‌فرم‌را‌کلی .5

  private void Form1_Load(object sender, EventArgs e) 

{ 

label1.AutoSize = true; 

label2.AutoSize = true; 



 

label3.AutoSize = true; 

label4.AutoSize = true; 

label5.AutoSize = true; 

label1.Text = "Enter x1:"; 

label2.Text = "Enter y1:"; 

label3.Text = "Enter x2:"; 

label4.Text = "Enter y2:"; 

label5.Text = ""; 

button1.Text = "Add"; 

button2.Text = "Sub"; 

button3.Text = "Mul"; 

button4.Text = "Div"; 

} 

 .كنند فرم را مقداردهي ميروي هاي  اي  دستورات، خواص كنترل

‌:آن‌را‌به‌صورت‌زیر‌تغییر‌دهید‌Clickرا‌کلیک‌مضاعف‌کرده،‌دستورات‌رویداد‌‌button1دکمه‌ .1

 private void button1_Click(object sender, EventArgs e) 

{ 

Fraction f1 = new Fraction(); 

f1.X = Convert.ToInt16(textBox1.Text); 

f1.Y = Convert.ToInt16(textBox2.Text); 

Fraction f2 = new Fraction(); 

f2.X = Convert.ToInt16(textBox3.Text); 

f2.Y = Convert.ToInt16(textBox4.Text); 

Fraction result = new Fraction(); 

result = f1.Add(f2); 

label5.Text = "Result is " + result.ToString(); 

} 



را از طريق ختواص   yو  x، فيلدهاي 3و  2ات دستور .كند تعريف مي Fractionرا از نوع  f1، شيء 1دستور

X  وY شيء 4دستور .كنند مقداردهي مي ،f2  را از نوعFraction فيلدهاي 6و  5رات دستو .كند ايجاد مي ،x  وy 

را بتر   Add، متتد  8دستور .كند را ايجاد مي resultشيء  ،7دستور .كنند مقداردهي مي Yو  Xرا از طريق خواص 

را بتر روي   ToStringدهد و دستتور آختر، متتد     قرار مي resultاجرا كرده، نتيجه را در شيء  f2و  f1روي اشيا 

 .گرداند مياجرا كرده، نتيجه را بر resultشيء 

‌:آن‌را‌به‌صورت‌زیر‌تغییر‌دهید‌Clickرا‌کلیک‌مضاعف‌کرده،‌دستورات‌رویداد‌‌button8دکمه‌ .3

 private void button8_Click(object sender, EventArgs e) 

{ 

Fraction f1 = new Fraction(Convert.ToInt16(textBox1.Text),  

       Convert.ToInt16(textBox2.Text)); 

Fraction f2 = new Fraction(Convert.ToInt16(textBox3.Text),  

 Convert.ToInt16(textBox4.Text)); 

 Fraction result = new Fraction(); 

 result = f1.Sub(f2); 

 label5.Text = "Result is " + result.ToString(); 

} 

را ايجتاد   resultدستور سوم، شتيء  . كنند را ايجاد مي f2و  f1اشيا  Fractionدو دستور اول از طريق سازنده 

و دستتور   دهتد  قرار متي  resultاجرا كرده نتيجه را در  f2و  f1را به روي شيء  Subدستور چهارم، متد  .كند مي

 .دهد نمايش مي Label5اجرا كرده، نتيجه تفريق را در  resultرا به روي شيء  ToStringآخر، متد 

‌:آن‌را‌به‌صورت‌زیر‌تغییر‌دهید‌Clickرا‌کلیک‌مضاعف‌کرده،‌دستورات‌رویداد‌‌button4دکمه‌ .3

 private void button4_Click(object sender, EventArgs e) 

{ 

Fraction f1 = new Fraction(Convert.ToInt16(textBox1.Text),  

Convert.ToInt16(textBox2.Text)); 

Fraction f2 = new Fraction(Convert.ToInt16(textBox3.Text),  

Convert.ToInt16(textBox4.Text)); 

Fraction result = new Fraction(); 



 

result = f1.Mul(f2); 

label5.Text = "Result is " + result.ToString(); 

} 

بته جتاي   كته  ، بتا ايت  تفتاوت    كنتد  عمل مي Subمانند متد  و. رود براي ضرب دو كسر به كار مي ،اي  متد

 .كند را فراخواني مي Mul، متد Subفراخواني متد 

‌:آن‌را‌به‌صورت‌زیر‌تغییر‌دهید‌Clickرا‌کلیک‌مضاعف‌کرده،‌دستورات‌رویداد‌‌button3دکمه‌ .5

 private void button3_Click(object sender, EventArgs e) 

{ 

Fraction f1 = new Fraction(Convert.ToInt16(textBox1.Text),  

Convert.ToInt16(textBox2.Text)); 

Fraction f2 = new Fraction(Convert.ToInt16(textBox3.Text),  

 Convert.ToInt16(textBox4.Text)); 

Fraction result = new Fraction(); 

result = f1.Div(f2); 

label5.Text = "Result is " + result.ToString(); 

} 

 .دهد با اي  تفاوت كه دو كسر را بر هم تقسيم كرده، نمايش مي. باشد مي Mulمانند متد  ،اي  متد

 Enterجلوي ، در 15، عدد Enter y1، در جلوي 5، عدد Enter x1در جلوي  .پروژه‌را‌ذخیره‌و‌اجرا‌کنید .11

x2 ، و جلوي  12عددEnter y2  را وارد كرده، دكمه  7عددMul  1-7را كليك كنيد تا خروجي را به شکل 

 .ببينيد

 

 .1-2خروجي مثال      1-7شكل



 

 فصـل

2 
 SQL Serverمبانی بانک اطلاعات 

‌
‌

‌
 

به عنتوان مثتال،   . كار دارندها سر و  ها با حجم عويمي از داده ها، مؤسسات، ادارات و شركت امروزه سازمان

به طوري . ها را نگهداري كنيد فرض كنيد بخواهيد اطلاعات مربو  به مکالمات شركت مخابرات يکي از استان

نگهداري، پردازش و بازيابي اي  حجم اطلاعتات  . گردد آوري مي ميليارد ركورد جمع 15كه در يك سال حدود 

، ايجتاد  (هتا  افزونگتي داده )هتا   متورد داده  اي جلوگيري از تکرار بتي بر. بر است هاي معمولي زمان از طريق فايل

جويي در ميزان حافوه، به كارگيري بانك اطلاعات به  و صرفه( جلوگيري از بي نومي)ها  سازگاري بي  گزارش

توان اطلاعات مربو  به مکالمات  يعني، بدون استفاده از بانك اطلاعات نمي. صورت يك ضرورت درآمده است

ها سر و كتار   هاي كاربردي كه با داده از طرف ديگر، اكثر برنامه.   ثابت يك استان را نگهداري و ذخيره كردتلف

 .كنند نمايند و از طريق بانك اطلاعات آن را پردازش مي ها را در بانك اطلاعات ذخيره مي دارند، داده

 و Access، SQL Server ،Oracle ،DB2تتوان   هاي اطلاعات متعددي وجود دارنتد كته از جملته متي     بانك

MySQL ها، بانك اطلاعات  در بي  اي  بانك. هاي اطلاعات كاربرد خاصي دارند هر يك از اي  بانك. را نام برد

SQL Server درصد از كاربران دنيا از اي  بانك اطلاعتات   71زيرا، حدود . از محبوبيت خاصي برخوردار است

دلايل استفاده از آن آشنا ختواهيم   و اي  فصل ابتدا با مفاهيم بانك اطلاعات به همي  خاطر، در. كنند استفاده مي

زنيم و در ادامه كتاب، اي  بانك اطلاعات را ايجاد كرده، اعمال  سپس، يك بانك اطلاعات نمونه را مثال مي. شد

 .دهيم مختلف را بر روي آن انجام مي

 بانک اطلاعاتمدیریت  تعریف سیستم . 0-2

يعني، بانتك اطلاعتات مخزنتي بتراي     . است 9، مکانيزيم نگهداري ركوردهابانک‌اطلاعات يتسيستم مدير

 :زير را انجام دهند توانند اعمال ها است كه كاربران آن مي نگهداري از داده

                                                 
 - Records             2- Query                    



 

 افزودن جداول خالي به بانك اطلاعات .1

 افزودن ركوردهايي به جداول بانك اطلاعات .8

 تغيير ساختار جداول .4

 اي بانك اطلاعاتحذف ركورده .3

 بانك اطلاعاتموجود در هاي ر دادهتغيي .6

 بر روي جداول 11وجو اجراي پرس .7

بانك اطلاعات، سيستمي كامپيوتري است كه هدف آن ذخيره و بازيتابي  مديريت تر، سيستم  به عبارت ساده

 .نمايد زيابي ميتبديل كرده، آن را با بانك اطلاعات داده را پردازش نموده به اطلاعات. باشد ها مي داده

 دلایل استفاده از بانک اطلاعات. 0-0-2

شايد از خودتان بپرسيد، بانك اطلاعات چه مزايايي دارد؟ پاسخ به اي  ستوال بته متواردي از قبيتل انتدازه      

تر شتود و تعتداد كتاربران بيشتتر      هرچه اندازه سيستم بزرگ. سيستم، تعداد كاربران سيستم و غيره بستگي دارد

براي بيان مزاياي بانك اطلاعات مثتال زيتر را در   . ت به كارگيري بانك اطلاعات بيشتر خواهد شدگردد، ضرور

 :نور بگيريد

اي  بانك اطلاعات بسيار كوچك و ساده . كنيد  اي بانك اطلاعات طراحي مي ساده فرض كنيد براي فروشگاه

همتي  بانتك اطلاعتات را بتراي فروشتگاه      امّتا  . است و شايد امتيازات استفاده از بانك اطلاعات به چشم نيايد

. كنتد  اي بزرگ در نور بگيريد كه داراي انبارهاي زيادي است و موجودي انبارها بته سترعت تغييتر متي     زنجيره

شتوند، در   امتيازات سيستم بانك اطلاعات  نسبت به سيستم سنتي كته ركوردهتا بتر روي كاغتذ نگهتداري متي      

 :اند برخي از مزاياي بانك اطلاعات در زير آمده. دآين گونه موارد، بيشتر به چشم مي اي 

 هتاي متنتي حجتيم     هاي بانك اطلاعات داراي ساختار هستند، نيازي به نگهداري فايتل  چون داده :فشردگی‌

 .گردد مي اطلاعات سازي فشرده باعث بنابراي ، .كند مي جلوگيري (بدون ساختار) نامنوم هاي داده ورود از و نيست

 مخصوصاً سيستتم توزيتع   . ها را بازيابي و به هنگام كند تر از انسان داده تواند سريع مي  سيستم :سرعت‌‌

تتر انجتام    و موردي بسيار سريع سراسریهاي  گويي به درخواست ، پاسخ(اي مانند فروشگاه زنجيره)شده باشد 

 .گردد مي

                                                 
                                      



 تي كه به فضاي زيادي نياز ها به روش دستي و سن ها در نگهداري فايل خيلي از يکنواختي :بودجه‌کمتر‌

هاي بزرگ و كارمندان زيادي بتراي نگهتداري و پتردازش     دارند، حذف خواهند شد و ديگر نيازي به ساختمان

 .باشد اطلاعات نمي

 زيترا، اطلاعتات بته    . گيرنتد  در هر زمان اطلاعات دقيق و به هنگام شده در اختيتار قترار متي    :دسترسی‌

 .شوند ميپارچه نگهداري  صورت مجتمع و يك

 زيترا، اطلاعتات در يتك    . دنتوانند در مقابل دستيابي غيرقانوني و غيرمجاز حفظ شو ها مي داده :حفاظت‌

توان از طريق فايروال، تعريف حساب كاربري و كلمه عبور از ورود افراد  مي ،بنابراي  .گردند نقطه نگهداري مي

 .غيرمجاز جلوگيري كرد

اما، يك . هاي اطلاعات بزرگ و پيچيده باشند، چشمگيرتر است بره كه بانكالبته اي  مزايا در محيط چند كار

بر  شود تا مؤسسه مي ايجادسيستم بانك اطلاعات  :امتياز ويوه در چني  محيطي وجود دارد و آن عبارت است از

بتا  ايت  وضتعيت   (. اي برخوردار استت  اي  موضوع از اهميت ويوه)داشته باشد  کنترل‌مرکزیهايش  روي داده

در مؤسسات فاقد بانك اطلاعات، هر . كنند، متفاوت است وضعيتي كه در مؤسسات بدون بانك اطلاعات كار مي

. بته ختود دارنتد    هتاي مخصتوص   اهي نيز نوارها و ديسكهاي خاص خودشان را دارند، گ برنامه كاربردي فايل

 .تيك دشوار استها با روش سيستما اند و كنترل بر روي داده ها پراكنده بنابراي ، داده

 طراحی بانک اطلاعاتی .2-0-2

اطلاعات در بانتك  . اي است تري  آنها بانك اطلاعات رابطه هاي اطلاعاتي مختلفي وجود دارند كه مهم بانك

يعني، از . تر شود سازي و بازيابي اطلاعات بهينه گردند تا ذخيره اي، بي  جداول مختلف توزيع مي اطلاعات رابطه

ايت   . هاي تهي را نيتز كتاهش خواهتد داد    دهد و داده نومي را كاهش مي گردد، بي ا جلوگيري ميه افزونگي داده

بنابراي ، هرچه بانك اطلاعات بهتتر طراحتي شتود،    . افتد كه بانك اطلاعات خوب طراحي گردد زماني اتفاق مي

اطلاعات بد طراحتي   چنانچه بانك ،ولي. تجاري يا اداري است ،ابزار مهمي براي مديريت بر اطلاعات شخصي

هتا صتورت گيترد،     پس، هرچه وقت بيشتري براي طراحتي و تحليتل داده  . گردد، ارزش چنداني نخواهد داشت

توان بانتك اطلاعتات را ايجتاد     زماني كه طراحي كامل بررسي گرديد، به راحتي مي. آيد نتيجه بهتري بدست مي

 .نمود

بايد  در اي  فرآيند، ابتدا. براي بانك اطلاعات نياز داريمگردد كه  فرآيند طراحي با تحليل كارهايي شروع مي

توجه . ها پي ببريد هاي آن با كاربران مصاحبه كرده تا به خواسته. مشخص كنيد سيستم چه كاري بايد انجام دهد



 

 خواهند از سيستم جديد استفاده كننتد،  وقتي كاربران مي. داشته باشيد كه فرآيند طراحي، فرآيندي تکراري است

 .وجوهاي خاص، و فيلدهاي محاسباتي ها، پرس هاي ورود داده كنند، مثل فرم هاي آن فکر مي راجع به ويوگي

در اي  صتورت،  . از طرف ديگر، طراحي بايد در يك نقطه خاتمه يابد و توسعه بانك اطلاعات شروع گردد

فرآيند طراحي بانك اطلاعات را . هاي بعدي سيستم منوور كنيد توانيد در نسخه هاي جديد سيستم را مي خواسته

 :توان به مراحل زير تقسيم كرد كه هر مرحله داراي هدف خاصي است مي

شتود تتا    فرم كاربران بررسي متي . گردد در اي  مرحله، با كاربران مصاحبه مي:‌های‌کاربران‌تعیین‌خواسته .1

 .هاي آنها از بانك اطلاعات مشخص گردد خواسته

زيرا، چنانچه . هاي جداول است توزيع داده ،راحيطهاي  تري  بخش يکي از مهم:‌ها‌در‌جداول‌توزیع‌داده .8

اي  . كند هاي تهي در جداول جلوگيري مي نومي و ورود داده مورد، بي طراحي جداول خوب باشد، از تکرار بي

 .بينيد سازي را مي افتد كه در ادامه نرمال سازي جداول اتفاق مي كار با نرمال

 .د را در هر جدول مشخص نماييدفيلدهاي هر ركور .4

 .كنيد تا تضمي  شود كه هيچ دو ركورد يکسان نباشند براي هر جدول كليد اوليه و كليدهاي كانديد را تعيي  .3

 .وجوها را از چند جدول تهيه كنيد ارتبا  بي  جداول را تعيي  كنيد تا بتوانيد پرس .6

 .كند مي را برطرف كاربران نيازهاي شده طراحي طلاعاتا بانك شويد، را با كاربران مرور كنيد تا مطمئ  طراحي .7

 .ها را در آنها وارد نماييد داده ،جداول بانك اطلاعات را ايجاد كرده .8

تر نتايج  كارايي بانك اطلاعات را تحليل كنيد و بانك اطلاعات طراحي شده را بهينه نماييد تا بتوانيد سريع .7

 .وجوها را دريافت كنيد پرس

 ها ازی دادهس نرمال. 3-0-2

سازي اي  استت كته    هدف نهايي نرمال. هاي بانك اطلاعاتي است سازي، فرآيند تنويم ساختار جدول نرمال

بته  . هاي زايد بته حتداقل برستند    تري  ساختار آن تبديل شود و داده هاي موجود در بانك اطلاعاتي به ساده داده

 . است 11هاي تهي نومي و كاهش داده ده، كاهش بيسازي، كاهش افزونگي دا نرمال اوليه عبارت ديگر، اهداف 

آقاي كتاد  . است‌12های‌نرمال‌فرمسازي، يك منشأ رياضي پيچيده دارد كه شامل مراحل خاصي به نام  نرمال

شخص ديگري بته   13.معروف هستند 3NFو  1NF ،2NFدر مقاله اوليه خود سه فرم نرمال را معرفي كرد كه به 

                                                 
1- NULL                2- Normal Forms            3- First Normal Form, Second Normal Form, Thrid Normal Form 
  

 

4- Boyce- codd Normal Form 
 



 BCNFم نرمال ديگري به نام به همراه كاد فر« بويس»نام 

ستازي   هاي نرمتال  بعدها ديگران فرم. را تعريف كرد 14

4NF  5وNF تتا  . هرچه فترم نرمتال بيشتتر باشتد، محتدوديت تستت بيشتتر استت        . را معرفي كردند كه نادرند

 .براي بانك اطلاعاتي كافي است( 3NF)سازي فرم سوم  نرمال

 به . بيش از يك قلم داده را شامل نشود( ستون)يچ فيلدي شود كه ه تست مي سازی‌اول،‌در‌فرم‌نرمال‌

عتلاوه بتر   . هاي كشور، استان، شهرستان، خيابان، كوچه و پلاك تقستيم شتود   عنوان مثال، آدرس بايد به بخش

به عنوان مثال، از تکرار بعضي از فيلدهاي يتك  . شوند هاي تکراري حذف مي سازي داده اي ، در اي  فرم نرمال

 :تر، جدولي فرم نرمال اول است كه به زبان ساده. كند يري ميركورد جلوگ

  همه كليدهاي آن تعريف شده باشند. 

   داشته باشند 15وابستگي تابعي اوليه تمام فيلدهاي آن به كليد. 

  تقسيم شوند خانوادگی‌نامو  نامبايد به فيلدهاي  نامفيلد . فيلدهاي آن داراي دامنه تو در تو نباشند. 

 وابستته   اوليته  هتاي كليتد    هرگاه جدولي فرم نرمال اول باشد و فيلدهاي آن به بختش ل‌دوم،‌فرم‌نرما‌

 .نباشد، فرم نرمال دوم است

 ‌‌،هرگاه جدولي فرم نرمال دوم باشد و فيلدهاي غيركليد آن به فيلدهاي غيركليتد ديگتر   فرم‌نرمال‌سوم

تتوان معتدل    ، مينمرهو  تعداد‌واحده از فيلدهاي به عنوان مثال، با استفاد. وابسته نباشد، فرم نرمال سوم است

 .در نتيجه نيازي به فيلد معدل در جدول نيست. دانشجو را محاسبه كرد

اي  سازي جتداول آن توجته ويتوه    د، به نرمالينماي توجه داشته باشيد كه وقتي بانك اطلاعاتي را طراحي مي

 .يي خواهد شدسازي جداول موجب افزايش كارا زيرا، نرمال. داشته باشيد
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كته قتدرت   استت  اي  هتاي بانتك اطلاعتات رابطته     ، يکتي از سيستتم  SQL Serverسيستم بانك اطلاعتات  

 SQLارا ه شده استت و آنچته در ايت  كتتاب در متورد       SQL Serverمختلفي از  هاي هنسخ. اي دارد العاده فوق

Server شود،  گفته ميSQL Server 2118 باشد يم. 

                                                 
 

Aداشته باشيم، آنگاه وابستگي تابعي   Rدر رابطه  Bو  Aاگر دو فيلد  -6 B ها در  برقرار است اگر براي تمام رابطهRدار ، به ازاي هر مقA  فقط يك

 .داشته باشيم Bمقدار 



 

 DBMS)بانك اطلاعات مديريت اي  سيستم 

هاي اطلاعات موجتود را بته    درصد از بانك 71، در حدود (16

. هاي قديمي و جديد، كوچك و بزرگ قابل استفاده استت  خود اختصاص داده است، به طوري كه براي سازمان

 .كنيم را بررسي مي SQL Serverبه همي  دليل، در اي  كتاب بانك اطلاعات 

SQL Server اند از هاي مختلفي دارد كه برخي از آنها عبارت ويوگي: 

 اي  نسخه علاوه بر  :افزارهای‌جدید‌پشتیبانی‌از‌سختCPU64جديتد   قتديمي، پردازشتگرهاي   هاي 

بنابراي ، حافوه قابل دستترس و سترعت ايت  نستخه بانتك اطلاعتات افتزايش        . نمايد بيتي را نيز پشتيباني مي

 .يابد مي

 از قبيتل    هاي معمولي، انواع داده اي  نسخه علاوه بر داده :ی‌از‌انواع‌جدیدپشتیبانXML  وVarbinary 

، براي ذخيتره  Varbinaryرود و نوع  به كار مي XMLبراي ذخيره و بازيابي اسناد  XMLكه  كند را پشتيباني مي

 .روند و بازيابي تصوير در فيلدهاي جداول به كار مي

 بانك اطلاعات  :هپشتیبانی‌از‌چند‌نمونSQL Server 2111  توانست پشتيباني  نمونه را مي 16حداكثر تا

 .نمايد نمونه پشتيباني  51تواند  مي ولي، اي  نسخه از. كند

 توان به چند پارتيش  تبتديل   بزرگ را مي 17هاي در اي  نسخه، جداول و شاخص :ها‌بندی‌داده‌پارتیشن

 .هاي خاصي دستيابي پيدا كرد تر بتوان به داده اد تا سريعنمود و در چندي  پارتيش  مختلف قرار د

 گيتري   يکي از ابزارهاي بسيار مهم بانك اطلاعات، مديريت گزارش :گیری‌های‌گزارش‌بهبود‌سرویس

 .مندي براي توليد گزارش دارد اي  نسخه ابزار قدرت. است

 در . كنتد  عات را نگهداري متي كاتالوگ مکاني است كه اشياي موجود در بانك اطلا :بهبود‌در‌کاتالوگ

شتدند، در حتالي    هاي اوليه  ذخيره مي و قبل از آن، كاتالوگ به عنوان بخشي از داده SQL Server 2111نسخه 

 .جهت نگهداري كاتالوگ در نور گرفته شده است 18ديد 251كه در اي  نسخه حدود 

 پتارچگي بتا    يتك  2118و  2115هتاي   تتري  تحتول نستخه    مهتم  :نت‌ورک‌دات‌پارچگی‌با‌فریم‌یک

، توابعي كه توسط كاربر تعريتف  19هاي ذخيره شده پارچگي امکان توليد رويه اي  يك. نت است ورك دات فريم

، Vb.NET ،C#.NETنويستي از قبيتل    هتاي برنامته   هتا و غيتره را در يکتي از زبتان     شوند، تريگرهتا، كرستر   مي

VC++.NET  وF#.NET دهد مي. 
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سازي ايت  بانتك    سپس، مراحل طراحي و پياده. نمايم در اي  بخش يك بانك اطلاعاتي نمونه را معرفي مي

بانك اطلاعاتي كه براي اي  كتاب در نور گرفته شده است، اطلاعتات مربتو    . كنيم اطلاعاتي را با هم مرور مي

 :ك اطلاعاتي، مراحل زير بايد انجام شودبراي طراحي اي  بان. نمايد ها را نگهداري مي به شهرها و استان

ها، نمودارها، گزارشات و موارد ديگر مورد نياز كتاربران   در اي  مرحله بايد فرم :تعیین‌اهداف‌بانک‌اطلاعاتی‌ .2

 .دنسازي با كاربران مرور شو ها، گزارشات و غيره طراحي، پياده در اي  مرحله، همچني  بايد فرم. تعيي  شود

در اي  مرحلته  . تري  مرحله طراحي بانك اطلاعاتي، تعيي  چگونگي توزيع داده است مهم‌:ها‌توزیع‌داده‌ .0

در اي  بخش بايد تعداد جتداول بانتك اطلاعتاتي،    . هايي در چه جداولي توزيع شود بايد تعيي  گردد، چه داده

ول در نوتر گرفتته   در اي  بانك اطلاعاتي نمونه چند جد. فيلدهاي هر يك از جداول و نوع فيلدها تعيي  شود

 :اند از شده است كه برخي از آنها عبارت

 جدول‌City: ها از قبيل كد شهر، نام شتهر و كتد استتان مربتو  بته آن شتهر را        اطلاعات مربو  به شهر

 .كند نگهداري مي

 جدول‌State: 2-1جتدول )كند  ها از قبيل كد استان و نام استان را نگهداري مي اطلاعات مربو  به استان 

 (.ببينيدرا 

 جدول‌User: كد كاربر، نام : اند از اي  اطلاعات عبارت. كند اطلاعات كاربران بانك اطلاعات را نگهداري مي

 (.را مشاهده كنيد 2-1جدول)خانوادگي كاربر، سطح دسترسي و تصوير كاربر  كاربر، كلمه عبور، نام

خص گرديد، بايد تعيي  شتود نتوع   بعد از اي  كه فيلدهاي جدول مش:‌های‌جدولو‌فیلدتعیین‌ساختار‌‌ .8

در اي  بخش بايد . كنند باشد يا خير، چه فضايي از حافوه را اشغال مي Nullتوانند  هر فيلد چيست، آيا فيلد مي

نتام، انتدازه، نتوع و    )تعيي  كنيم هر جدول از چند فيلد تشکيل شتده استت و هتر فيلتد داراي چته خواصتي       

 .اند آمده 2-1عاتي نمونه در جدولفيلدهاي بانك اطلا. است( ها محدوديت

هتر  اوليه هاي مهم طراحي بانك اطلاعاتي تعيي  فيلد كليد  يکي از بخش:‌جداول‌81اولیهتعیین‌فیلد‌کلید‌ .9

 : ازاند  اوليه سه خاصيت دارد كه عبارتفيلد كليد . جدول است

ن كليد اوليه انتخاب كنيتد، بته   يعني، اگر فيلدي را به عنوا. باشد (Null)تواند تهي  نمياوليه فيلد كليد  .2

 .يابد به آن تخصيص مي NOT NULLطور خودكار محدوديت 
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كند كه هيچ دو ركوردي در جدول بتراي آن فيلتد داراي مقتدار     تضمي  مي( يا كليد)فيلد كليد اوليه   .0

 .كند  يعني، فيلد كليد از ورود ركوردهاي تکراري در جدول جلوگيري مي. باشند يکساني نمي

به عنوان مثال، در بانك اطلاعاتي نمونه، در . شوند اطلاعات جدول براساس فيلد كليد اوليه  مرتب مي .8

باشتد،   زيرا، براي هيچ دو كاربري مقدار اي  فيلد برابر نمتي . ، فيلد كليد اوليه  استAccount، فيلد Userجدول 

فيلتد   CityCode، فيلد Cityولي، در جدول . يا به عبارت ديگر، هيچ دو كاربري حساب كاربري يکساني ندارند

 .كليد اوليه  است

اي، ارتباطي است كه جداول  هاي اوليه  بانك اطلاعات رابطه وگييکي از وي :ها‌تعیین‌ارتباط‌بین‌جدول‌ .5

هتا در   متورد داده  تکرار بتي )شود تا از افزونگي  ارتبا  بي  جداول موجب مي. توانند با يکديگر داشته باشند مي

 .شود برقرار مي StateCodeبا استفاده از فيلد  Stateو  Cityارتبا  بي  جدول . جلوگيري شود( جدول

تري  شتيء   مهم. بانك اطلاعاتي از اشياي متعددي تشکيل شده است :تعیین‌اشیای‌دیگر‌بانک‌اطلاعات .1

اشياي ديگر از قبيل  .رود هاي بانك اطلاعاتي به كار مي جدول براي نگهداري داده. بانك اطلاعاتي جدول است

 .و غيره در بانك اطلاعاتي وجود دارند 25، تريگرها24، كرسرها23هاي ذخيره شده ، رويه22، توابع21ديدها

ها را در بانك اطلاعاتي  در ادامه كتاب با اي  اشياء آشنا خواهيد شد و چگونگي ايجاد، حذف و ويرايش آن

 .آموزيم مي
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 LINQمفاهیم اولیه و عملگرهای 

 

 

هتاي بستيار    يکي از بخش. اي دارند كد و داده دو عنصر اساسي در نرم افزار هستند كه هر يك جايگاه ويوه

هتاي   توانند از زبتان  سازان مي پياده. سازي، نوشت  كدهايي براي دستيابي به داده است افزار در زمان پياده مهم نرم

زبان برنامه نويسي به عوامتل مختلفتي از قبيتل نتوع رفتتار       انتخاب. متعددي براي دستيابي به داده استفاده كنند

هتاي ستازماني و    عامتل، سياستت   سازي، نوع سيستتم  هاي تيم پياده سازان، مهارت زمينه و دانش پياده برنامه، پيش

ها بر روي ديسك به صورت فايل متني يا غيره، جداولي در بانتك   از طرف ديگر، داده. عوامل ديگر بستگي دارد

 .شوند كه بايد توسط برنامه بازيابي، پردازش و به يکديگر تبديل گردند ذخيره مي XMLات و يا اسناد اطلاع

 :اند از سازي برنامه حداقل به سه ابزار بسيار مهم نياز دارند كه عبارت نويسان براي پياده بنابراي  برنامه 

 .نت يا جاوا سي داتهاي برنامه نوي گرا نوير زبان هاي برنامه نويسي شي يکي از زبان.1

 ابزاري براي مديريت بر بانك اطلاعات.8

  XMLابزاري براي مديريت بر اسناد .4

نويسان با آن مواجه هستند اي  است كه هر يك از اي  ابزارها از مدل   تري  مشکلاتي كه برنامه يکي از مهم

SQLن اي در بانك اطلاعات معمولا زبا مدل داده. كنند متفاوتي پيروي مي 26اي داده
هاي استناد   مدل داده. است 27

XML در . نيز به گونه ديگري استXML  بايد از زبانXQurey نويسي  در حالي كه هر زبان برنامه. استفاده كنيد

ها  براي دستيابي به داده ADO.NETنت از فناوري  به عنوان مثال، دات. كند اي خاصي استفاده مي نيز از مدل داده

هتا   هاي خود را از مدلي به مدل ديگر تبديل كند تتا بتوانتد از داده   نويس بايد داده اي ، برنامهبنابر. كند استفاده مي

در ايت  برنامته، گتاهي    . به عنوان مثال، يك برنامته متديريت فتروش اينترنتتي را در نوتر بگيريتد      . استفاده كند

را خوانتده بته فرمتت    ( كستس و ا MySQL ،SQL Server ،DB2نوير اوراكتل،  )نويس نياز دارد اطلاعات  برنامه

XML هتا را   نتويس مجبتور استت داده    در اي  صورت، برنامه. تبديل كند تا بتواند از طريق اينترنت ارسال نمايد
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تبتديل كترده،    ADO.NETمانند  28كاربخواند و سپس به لايه كسب و  SQLابتدا از مدل بانك اطلاعات با زبان 

تبديل كترده، تتا بتوانتد از طريتق      XMLآن را به فرمت اسناد  XQueryآن را پردازش نمايد و در نهايت با زبان 

 .هاي ديگر ارسال كند اينترنت به برنامه

نويس بايد كار كردن با ابزارهاي مختلفي را ياد بگيرد تا بتواند  بر است، بلکه برنامه اي  تبديلات نه تنها زمان 

کروسافت براي حل اي  مشکلات، بررسي دو راهکار را در به همي  دليل، شركت ماي. از اي  ابزارها استفاده كند

 :دستور كار خود قرار داد

هتاي   در هر يك از زبتان ( بانك اطلاعات)اي  هاي رابطه يا داده XMLايجاد امکانات مورد نياز متخصصي   .1

را حتل  ( ديگتر ها از مدلي به متدل   تبديلات داده)اي  پيشنهاد نه تنها مشکل اصلي . نويسي در زمان اجرا برنامه

 .داد كرد، بلکه در مواردي مانند نگهداري، مشکلات را افزايش مي نمي

شتركت  . نتت  ورك دات وجوهتاي همته منوتوره در فتريم     هتايي بتراي نوشتت  پترس     اضافه كردن قابليت .8

 LINQ 29نام شروع به پياده سازي تکنولوهي جديدي به  2113مايکروسافت اي  راهکار را پذيرفت و در سال 

بته عنتوان    2117نتوامبر ستال    19در ( LINQ)اي  تکنولوهي . كرد تا بتواند بر اي  مشکلات غلبه كند( لينك)

 SQLاز آنجايي كه منطق و دستتورات لينتك شتبيه بته زبتان      . عرضه گرديد 5.3نت  ورك دات قسمتي از فريم

 .توانند از آن استفاده كنند نويسان به سادگي مي است، برنامه

 LINQمزایای . 0-3

 :اند از ها عبارت مزاياي متعددي دارد كه برخي از آن LINQاز  استفاده

1. LINQ هاي  به ويوه زماني كه با يکي از زبان. نمايد تر مي وجوها را ساده  نوشت  پرس.NET   كنيتد،   كتار متي

 .را بنويسيد LINQوجوهاي  نيازي به ياد گيري مطالب زيادي نيست تا پرس

اي مختلف را يکستان   وجو براي منابع داده ر مهم اي  ابزار اي  است كه پرسهاي بسيا يکي ديگر از ويوگي .8

كنيتد،   وجو تهيه متي  پرس SQL Serverتوانيد به همان روشي كه بر روي بانك اطلاعات  يعني، مي. كرده است

 .وجو تهيه كنيد نت نيز پرس هاي دات و حتي كلکسيون XMLيا اسناد ، Datasetروي 

توان  يعني، با لينك به سادگي مي. گرايي ارتبا  ايجاد كرده است و دنياي شي 31اي رابطه هاي لينك بي  داده .4

 .ها را تعريف كرد ارتبا  بي  اشياء و داده
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وجوهتا را   زيرا، خطاهاي زمان كامپايتل مربتو  بته پترس    . دهد افزار را افزايش مي لينك سرعت توليد نرم .3

 .ها را تصحيح نمود ت تشخيص داده و آنن ويووال استوديودات Debugتوان با ابزار  مي

 LINQمعماری . 2-3

LINQلينك، علاوه بر ايت  كته   . دهد هاي زيادي را تحت پوشش قرار مي ، تکنولوهي جديدي است كه داده

معمتاري  . نمايتد  را نيز پشتيباني متي  XMLگرا و اسناد  هاي شي كند، داده هاي بانك اطلاعات را پشتيباني مي داده

 :بينيد، لينك از قطعات زير تشکيل شده است همان طور كه در اي  شکل مي. آمده است 3-1ل لينك در شک

API)كاربردي نويسي  يك واسط برنامه،‌LINQ to Objectsقطعه‌ .1
است كته عملگرهتايي بتراي ايجتاد      (31

در حافوته  وجو براي اشياي موجود  هايي دارد كه اجراي پرس اي  قطعه، قابليت. وجوهاي استاندارد دارد پرس

 هايي كه كلکستيون  اي  قابليت بر روي تمامي كلاس. كند ها و ديگر اشيا را فراهم مي ها، كلکسيون از قبيل آرايه

 .باشد سازي كرده است، قابل اجرا مي را پياده Inumerableاينترفيس 

 

 .LINQمعماری تكنولوژی       3 –1شكل 

يعني، عملگرهتايي  . كند را فراهم مي XMLي اسناد وجوها رو قابيلت اجراي پرس ،LINQ to XMLقطعه‌ .8

توانيد اعمالي از  با اي  قطعه مي. روند به كار مي XMLوجو بر روي اسناد  كند كه براي توليد پرس را تعريف مي

را  XML، دستکاري و ويرايش اسناد XML، باركردن اسناد XML، ايجاد اسناد XMLقبيل بازيابي داده از اسناد 

                                                 
 



 

هاي  اي  عملگرها امکان حركت در بي  گره. وابسته است XPathهايي دارد كه به  اي  قطعه، عملگر. انجام دهيد

 .دهند را مي XMLمختلف اسناد 

اي را فتراهم   بتر روي بانتك اطلاعتات رابطته     LINQوجوهاي  ، اجراي پرسLINQ to ADO.NETقطعه‌ .4

 :اي  قطعه از سه قطعه زير تشکيل شده است. كند مي

 قطعه‌LINQ to SQL،  بخشي ازADO.NET هاي اطلاعات  وجو بر روي بانك است كه براي توليد پرس

اي از قبيتل   مدل داده مربو  به شتيء بانتك اطلاعتات رابطته     32براي نگاشتاي  قطعه، . رود اي به كار مي رابطه

 .رود نويسي به كار مي نويس در زبان برنامه جدول به يك مدل شيء تعريف شده توسط برنامه

 طعه‌قLINQ to Dataset‌، بخشي ازADO.NET وجو بر روي  است كه براي توليد پرسDataset   به كتار

 .رود مي

 قطعممه‌LINQ to Entities‌، بخشتتي ازADO.NET دهتتد نتتويس اجتتازه متتي استتت كتته بتته برنامتته 

ستادگي   به طتوري كته بته   . ها را در برنامه استفاده كند هايي تعريف كرده آن را به صورت كلاس 33ها موجوديت

 .ها را در بانك اطلاعات ذخيره نمود بتوان اي  موجوديت

 LINQهای میانی هسته  اسمبلی.  3 - 3

هتا را در جتدول     ها و وظتايف آن  هايي تشکيل شده است كه اي  اسمبلي از يك سري اسمبلي LINQهسته 

 .بينيد مي 1-3

‌.ها‌و‌وظایف‌آن‌LINQهای‌تشکیل‌دهنده‌‌اسمبلی‌‌‌‌‌4-1جدول‌

‌هدف‌م‌اسمبلینا

System.Query.DLL  كه هسته انواعيAPI  مربو  بهLINQ كند د، تعريف مينده را نمايش مي. 

System.Data.Dlinq.DLL 
 LINQ)اي  با بانك اطلاعات رابطه LINQامکانات مورد نياز براي استفاده 

to SQL )كند را فراهم مي. 

System.Data.Extension.DLL اي كار با تعداد متد اضافي برADO.NET نمايد را فراهم مي. 

System.Xml.Xlinq.DLL  امکاناتي را جهت كار اسنادXML  درLINQ   كنتد   فتراهم متي(LINQ to 

                                                 
1.Mapping             2.Entities   

 



XML) 

 LINQ با فضای نام مورد نظر برای کار

نتت   البته در ويووال استوديو دات. به پروهه اضافه گردد System.Linqبايد فضاي نام  LINQبراي استفاده از 

كنيد، اي  فضاي نام به طور خودكار به پروهه  هاي بالاتر از آن، وقتي يك پروهه جديدي ايجاد مي و نخسه 2118

توانيد آن را به پروهه اضافه نماييد  مي usingاگر اي  فضاي نام به پروهه اضافه نگرديد، با دستور . گردد اضافه مي

 (:دستور زير)

 using System.Linq; 

4-3  .LINQ شود؟ سازی می چطور پیاده 

  LINQهايي از قبيل  باشد و عناصر جديدي به زبان گرامر آن جديد مي. نت است ، يك بسط و توسعه دات 

 C#وVB.NET وجوهاي  پرس. اضافه كرده استLINQشتوند   منتشر مي( كلي)هاي عمومي  ، به عنوان فراخواني

 .نت هستند ورك دات هاي جدايي از فريم و بخش

 وجوی استاندارد به کارگیری عملگرهای پرس.  5-3

بعضتي از ايت  عملگرهتا شتبيه زبتان      . كنند را توليد مي LINQكلمات كليدي زيادي وجود دارند كه گرامر 

 .در ادامه با اي  عملگرها آشنا خواهيد شد. اند هستند و برخي ديگر متفاوت( SQL)يافته  وجوي ساخت پرس

 LINQوجوی  ری نتیجه پرستعریف متغیر برای نگهدا.  6-3

را نگهداري كنيد، بايتد متغيتري را تعريتف كترده تتا نتيجته        LINQوجوهاي  براي اي  كه بتوانيد نتيجه پرس

به صورت زيتر استتفاده    varتوانيد از كلمه كليدي  براي اي  منوور، مي. را در آن قرار دهيد LINQوجوي  پرس

 :كنيد

 varنام متغير        = LINQوجو   پرس ;

varگويد كه با  يعني، اي  نوع به كامپايلر مي. رود هاي كلي به كار مي ، كلمه كليدي است كه براي تعريف نوع

 :به عنوان مثال، دستورات زير را ببينيد. شود اولي  بار مقداردهي به اي  متغير، نوع آن مشخص مي

 var  x = 10 ; 



 

var  Fname = "Ali"; 

را  Fnameو  11را برابر بتا   xكنند كه  تعريف مي varاز نوع  Fnameو  xهاي  ناماي  دستورات، دو متغير به 

را نستبت   LINQوجوهتاي   توان پترس  ه خواهيد ديد به اي  نوع متغيرها ميدر ادام .دنده قرار مي" Ali"برابر با 

 .داد

 وجو از منابع داده ایجاد پرس.  7-3

 :اند از اي  دو روش عبارت. داده انجام داد وجوها را بر روي منابع توان پرس به دو روش مي

  LINQوجوي  استفاده از ساختار پرس.1

  lambdaوجو و عبارات  استفاده از متدهاي پرس.8

 LINQوجوی  ساختار پرس.  0-7-3

 :اي  ساختار در زير آمده است. است آن، شناخت ساختار LINQوجوي  اولي  مرحله استفاده از پرس

 from <element> in <data_source> 

[query standard operators] 

select <element type in returned sequence> 

 :هاي اي  ساختار در زير آمده است بخش

   کلمه‌کلیدی‌from‌،وجوهاي   تمامي پرسLINQ يعنتي، ايت  كلمته نشتان     . شوند با اي  كلمه شروع مي

 .است LINQجوي  و دهنده شروع پرس

 خش‌ب‌element، ز عناصر منبع دادهيکي ا (data_source )وجو   خواهيم از آن پرس كند كه مي را تعيي  مي

 .تهيه كنيم

 کلمه‌کلیدی‌‌‌in،  وجتو    بخش سوم پترسLINQ          ايت  كلمته كليتدي استت كته در هنگتام ايجتاد كليته

 .باشد جوها اجباري مي و پرس

 بخش‌منبع‌داده‌‌‌(data _source)‌،جو بايد بر روي آن اجرا شود و كه پرسكند  اي را تعيي  مي منبع داده .

 .، كلکسيون يا جدول بانك اطلاعاتي باشدXMLتواند يك آرايه، ليست، سند  منبع داده مي

 وجمو‌‌‌بخش‌عملگرهای‌استاندارد‌پرس‌‌((query standard operators‌،    تمتام عملگرهتاي استتاندارد

LINQ روند ي، گروه بندي، ادغام و اعمال ديگر به كار ميساز هستند كه براي اعمالي از قبيل فيلتر كردن، مرتب .

عبتارت شترطي كته    . رود است كه براي فيلتر كردن اطلاعات منبع داده به كار مي whereتري  اي  عملگرها  مهم



به عنوان مثال، دستور زيتر را  . گيرد قرار مي whereشود، در جلوي كلمه كليدي  براي فيلتر كردن داده استفاده مي

 :ببينيد

 where   n.StartWith ("S") ;  

  .شوند شروع مي "s"گرداند كه با  اي  دستور، عناصري را برمي

  بخش‌selectوجتو  كند كه بايتد در نتيجته پترس    عناصري را تعيي  مي‌جو،و‌پرسبرای‌انتخاب‌عناصر‌‌ 

 .يابد خاتمه مي selectبا كلمه كليدي  LINQ وجوي پرسهر . آورده شوند

 شمده‌‌در‌ترتیب‌برگردانمده‌بخش‌نوع‌عنصر‌ ((Element type in returned sequence‌،   نتوع عناصتر

هتاي   تتوان نتوع خروجتي    در ايت  بختش متي   . كنتد  وجو را تعيي  متي  موجود در ليست ايجاد شده توسط پرس

 :به عنوان مثال، دستورات زير را ببينيد. وجو را به دلخواه تعيي  كرد پرس

 int[] nums = { 1, 4, 7, 0, 9, 0, 2 }; 

var query = from n in nums  where n > 1    select n.ToString(); 
foreach (string s in query) 

  Console.Write(s); 

دستتور دوم،  . دهد كند و مقدار اوليه به عناصر آن تخصيص مي تعريف مي numsاي به نام  دستور اول، آرايه

وجتو نشتان دهنتده     در اي  پترس  n. كند شروع مي fromكلمه كليدي  وجو را با همان طور كه بيان گرديد، پرس

و  inكلمته كليتدي    nبعد از . كند يکي از عناصر موجود در منبع داده است كه از آن براي فيلتر كردن استفاده مي

بختش   استفاده كترد و در  whereبراي فيلتر كردن از دستور . قرار گرفته است( numsآرايه )بعد از آن منبع داده 

select وجتو، مقتاديري كته     يعني، اي  پرس. وجو آورده شوند، را مشخص كرده است اطلاعاتي كه بايد در پرس

 .دهد ، رشته را نمايش ميforeachدستور سوم، با . گرداند كند و برمي هستند را به رشته تبديل مي 4بزرگتر از 

  Lambdaوجو و عبارات  استفاده از متدهای پرس.  2-7-3 

به عنتوان مثتال،   . است Lambdaوجو و عبارات  وجو استفاده از متدهاي پرس هاي ايجاد پرس ي از روشيک

 :دستورات زير را مشاهده كنيد

 int[] nums = { 1, 4, 7, 0, 9, 0, 2 }; 

var query = nums.Where(n => n > 1).Select(n => n.ToString()); 
foreach (string s in query) 

    Console.Write(s); 

در ادامه، بتا ايت    . دهند كنند و نمايش مي باشند، را به رشته تبديل مي 4اي  دستورات، اعدادي كه بزرگتر از 

 .بيشتر آشنا خواهيد شد Lambdaمتدها و عبارات 



 

 :اكنون دستورات زير را ببينيد

 int[] nums = { 1, 4, 7, 0, 9, 0, 2 }; 

var query=nums.Where((n,index)=>n>1 && index22==6).Select(n=> n.ToString()); 
foreach (string s in query) 

  Console.Write(s); 

دستور دوم، مقاديري از آرايته كته   . دهد اي را تعريف كرده مقاديري را به آن تخصيص مي دستور اول، آرايه

 .دهد ها را نمايش مي آن foreachو دستور سوم، با حلقه . گرداند ها زوج باشد را برمي انديس آن

 وجو عملگرهای استاندارد پرس.  8-3

LINQ   مانندSQL ايت  عملگرهتا، بتراي ايجتاد     . سري عملگرهتاي استتاندارد تشتکيل شتده استت      از يك

. قرار دارند System.Linqدر فضاي نام  34وجو پرس عملگرهاي استاندارد. روند به كار مي LINQوجوها در  پرس

ايت  فضتاي نتام،    . ي اضافه كنيد، اي  فضاي نام به طور خودكار به پروهه اضافه خواهد شتد هرگاه پروهه جديد

 .اند آمده 3 - 2ها در جدول  كند كه برخي از آن عملگرهاي زيادي را پشتيباني مي

كنيم تا عملگرها را بر روي  هايي تعريف مي را شرح دهيم، ابتدا كلاس LINQبراي اي  كه بتوانيم عملگرهاي 

 :پردازيم در اي  بخش به دو كلاس زير مي. ها آزمايش نماييم كلاس اي 

 :گردد كند و به صورت زير تعريف مي ها را نگهداري مي ، اطلاعات استانStateکلاس‌ .1

 using System; 

using System.Collections.Generic; 

using System.Linq; 

using System.Text; 

namespace test 

{ 

    public class State 

    { 

        private string _stateCode; 

        private string _stateName; 

        public string stateCode 

        { 

            get{ return _stateCode; } 

            set { _stateCode = value;  } 

        } 

         

        public string stateName 

                                                 
1.Standard Query Operators 



        { 

            get { return _stateName;   } 

            set { _stateName = value;  } 

        } 

    } 

} 

 :اي  كلاس از اعضاي زير تشکيل شده است

  هاي  فيلد_stateCode (كند  كد استان را نگهداري مي )و_stateName (نمايد نام استان را نگهداري مي .) 

   خواصStateCode ( براي دستيابي و مقداردهي فيلد_stateCode رود به كار مي ) وStateName (               براي

 (.رود به كار مي stateName_دستيابي و مقداردهي فيلد           

 :شود كند و به صورت زير تعريف مي ها را نگهداري مي اطلاعات شهرها و كد استان آن ،Cityکلاس‌ .8

 Using System; 

using System.Collections.Generic; 

using System.Linq; 

using System.Text; 

namespace test 

{ 

    public class City 

    { 

        private string _cityCode; 

        private string _cityName; 

        private string _stateCode; 

        public string cityCode 

        { 

            get {  return _cityCode;     } 

            set {  _cityCode = value;    } 

        } 

        public string cityName 

        { 

            get  {  return _cityName;    } 

            set  {  _cityName = value;   } 

        } 

          public string stateCode 

          { 

            get  { return _stateCode;    } 

            set  { _stateCode = value;   } 

        } 

    } 

} 

 :باشد اي  كلاس داراي اعضاي زير مي



 

   فيلدهاي_cityCode (    كنتد  كتد شهرستتان را نگهتداري متي) ،_cityName (    نتام شهرستتان را نگهتداري

 (.نمايد كد استان مربو  به شهرستان را نگهداري مي) _stateCodeو( نمايد مي

   ختتواصCityCode (  بتتراي دستتتيابي و مقتتداردهي فيلتتد_cityCode ) ،cityName ( بتتراي دستتتيابي و

 (. stateCode_براي دستيابي و مقداردهي فيلد )  stateCodeو (  cityName_مقداردهي فيلد 

 :ببينيداكنون دستورات زير را 

 List<City> city = new List<City>  

{ 

  new City{cityCode ="01", cityName = "بابل", stateCode ="01"},  

  new City{cityCode ="00", cityName ="آمل", stateCode="01"}, 

  new City{cityCode="00", cityName="ساري", stateCode="01"},  

  new City{cityCode="00", cityName= "چالوس",stateCode= "01"},  

  new City{cityCode="00", cityName="گرگان",stateCode="00"},  

  new City{cityCode = "00", cityName = "گنبد",stateCode ="00"},  

  new City{cityCode="00", cityName="بجنورد",stateCode="00"}, 

  new City{cityCode="00", cityName="قوچان",stateCode="00"} 

}; 

List<State> state = new List<State>  

{ 

  new State {stateCode = "01", stateName  = "مازندران"},  

  new State {stateCode = "00", stateName  = "گلستان"},  

  new State {stateCode = "00", stateName  = "خراسان جنوبي"},  

  new State {stateCode = "00", stateName  = "خراسان رضوي"}  

 }; 

ايجاد كرده، ليست برختي  ( stateبه نام ) Stateو ( cityبه نام )  Cityهاي  اي  دستورات دو كلکسيون از نوع

 .كنند ها اضافه مي ها را به آن ها و استان شهرستان

هتاي اضتافه    ها با توجه بته ايت  داده   كه خروجي آن اند هايي از عملگرها آورده شده در ادامه اي  فصل، مثال

 .باشند شده مي

 Selectعملگر  

ها و جداول بانك اطلاعات به كار  ليست ها، رايهآ ،xml اسناد ها، اي  عملگر براي بازيابي مقادير از كلکسيون

 :به عنوان مثال، دستورات زير را ببينيد (.SQLدر  SELECTمانند دستور ) رود مي

 var query = from o in State    select o; 

foreach (var i in query) 

  listBox1.Items.Add(i.stateCode + "  - " + i.stateName) 



 ذخيره queryها را در  دستور اول، اطلاعات مربو  به استان

 (هر يك از عناصر آن ) queryاطلاعات  foreachكند و دستور  مي 

 (.شکل مقابل)دهد  ايش مينم listBox1را بر روي  

 :اكنون دستورات زير را مشاهد كنيد

 var query1 = State.Select((o, index) => new { Position = index, o.stateCode,   

    o.stateName }).Where(o => o.stateName.StartsWith("خ")); 

foreach (var i in query1) 

  listBox0.Items.Add(i.Position.ToString()+"-"+i.stateCode+"-"+i.stateName); 

 كند هايي را بازيابي مي دستور اول، شماره مکان، كد استان و نام استان

 ، foreach شروع شده باشد و دستور" خ"ها با حرف  كه نام استان آن 

 (.شکل مقابل)كنند  اضافه مي listBox2اطلاعات را به  اي 

 .استفاده گرديد كه در ادامه عملکرد آن را خواهيد ديد whereوجو از عملگر  در اي  پرس

 Whereعملگر   

به عنوان مثتال، دستتورات   . گرداند كه داراي شر  خاصي باشند اي  عملگر، عناصري از كلکسيوني را برمي

 :زير را ببينيد

 var query = city.Where((c, index) => index >0 ); 

foreach (var  item in query) 

   listBox1.Items.Add(item.cityCode + "    "+ item.cityName ); 

  5كند كه مکان آن بيشتر از  را بازيابي مي cityدستور اول، عناصري از كلکسيون 

 ( نام شهر) cityNameو ( كدشهر) cityCode، مقادير forباشد و حلقه تکرار 

 (.خروجي مقابل)دهد  ها را نمايش مي آن

 :رات زير را ببينيداكنون دستو

 var query = from c in city  where c.stateCode == "00"     select c; 

foreach (var  item in query) 

  listBox1.Items.Add(item.cityCode + "    "+ item.cityName ); 



 

باشتد و حلقته    62ابر با ها بر گرداند كه كد استان آن را برمي( city)دستور اول، عناصري از كلکسيون شهر 

 (.شکل مقابل)دهد و نام شهر را نمايش مي تکرار كد شهر

  SelectManyعملگر 

را با يکتديگر   fromتوان چندي  بخش  با اي  تفاوت كه مي. كند عمل مي Selectاي  عملگر مانند عملگر 

به عنوان مثال، دستتورات زيتر را   . تركيب كرده و نتيجه را با هم ادغام نمايد و به عنوان يك كلکسيون برگرداند

 :در نور بگيريد

 var query = from o in State 

 where o.stateCode == textBox1.Text 

 from c in city 

     where c.stateCode == o.stateCode 

  select new { o.stateName, c.cityName }; 

foreach (var i in query) 

  listBox1.Items.Add(i.cityName + "  - " + i.stateName);           

را با هم تركيب كرده و فيلدهاي نام استان و نام شهر مربتو   ( City و  State) fromدستور اول، دو بخش 

بته عنتوان مثتال، اگتر در     . وارد شتده باشتد   textBox1هتا در   كند كه كد استان آن به ركوردهايي را بازيابي مي

textBox1  در  مقابلارد شود، خروجي و 11مقدارlistBox1 نمايش داده 

 .شود مي 

 

 :اكنون دستورات زير را ببينيد

  var query1 = city.Where(c => c.cityCode == textBox1.Text).SelectMany(c =>   

    state.Where(o => o.stateCode == c.stateCode).Select(o => new {        

    c.cityName, o.stateName })); 

foreach (var i in query1) 

  listBox0.Items.Add(i.cityName + "  - " + i.stateName); 

وارد شده باشتد و   textBox1گرداند كه كد شهرستان آن در  در دستور اول، بخش اول، شهرستاني را برمي

برابتتر كتتد استتتان  گردانتتد كتته كتتد شهرستتتان نتتام شهرستتتان و نتتام استتتاني را برمتتي  SelectManyبختتش 

(o.stateCode = = c.cityCode )و دستور دوم، با حلقته  . باشدforeach  وجتو را نمتايش    ، نتيجته پترس

 :شود وارد شود، خروجي زير نمايش داده مي 63مقدار  textBox1به عنوان مثال، اگر در . دهد مي



 
 



 

 

 

  OrderByعملگر   

اگتر نتوع   . تواند صتعودي يتا نزولتي باشتد     مرتب كردن مي .نمايد وجو را مرتب مي اي  عملگر، نتايج پرس

ولي اگر بخواهيد مقتادير را بته صتورت    . سازي ذكر نشود، مقادير به صورت صعودي مرتب خواهند شد مرتب

چنانچه بخواهيد نتايج را براستاس چنتد مقتدار    . استفاده نماييد descendingنزولي مرتب كنيد، بايد از گزينه 

 :به عنوان مثال، دستورات زير را ببينيد. را با كاما از يکديگر جدا نماييد مرتب كنيد، مقادير

 if (checkBox1.Checked == true) 

{ 

  var query = from c in city 

     orderby c.stateCode, c.cityName descending 

     select new { c.stateCode, c.cityName }; 

  foreach (var i in query) 

    listBox1.Items.Add(i.cityName + "  - " + i.stateCode); 

} 

else 

 { 

   var query = from c in city 

       orderby c.stateCode, c.cityName 

       select new { c.stateCode, c.cityName }; 

  foreach (var i in query) 

    listBox1.Items.Add(i.cityName + "  - " + i.stateCode); 

 }      

انتختاب شتده    checkBox1اگتر  )انتخاب شده است يتا خيتر    checkBox1كند  دستور اول، بررسي مي

، اطلاعات را براستاس كتد استتان بته     ifدستور داخل بلاك (. كند باشد، اطلاعات را به صورت نزولي مرتب مي

 foreachدهتد و بتا دستتور     رار متي قت  queryصورت صعودي و نام شهر به صورت نزولي مرتتب كترده در   

، اطلاعات را براساس كد استان و نتام شتهر   elseولي، دستورات بلاك . دهد اطلاعات مرتب شده را نمايش مي

به عنوان مثال، فترض  . دهد اي  اطلاعات را نمايش مي foreachنمايند و دستور  به صورت صعودي مرتب مي

 .شود مقابل نمايش داده مي انتخاب شده باشد، خروجي checkBox1كنيد، 

 

 

 :اكنون دستورات زير را ببينيد



 var query = city.Select(c => new {c.cityCode , c.cityName }).OrderBy(c =>    

    c.cityName ); 

foreach (var i in query) 

  listBox1.Items.Add(i.cityCode + "  - " + i.cityName); 

 هرها را براساس نام شهر مرتب كرده فيلدهاي كددستور اول، اطلاعات ش

 اي  foreachدهد و دستور  قرار مي queryشهر و نام شهر را در  

 (.شکل مقابل)دهد  اطلاعات را نمايش مي 

، Select ،SelectMany ،Join ،GroupByاز قبيتل   ياستتفاده از عملگرهتاي   اي كته  برنامته ‌‌‌‌‌‌4–‌1مثال‌

TakeWhile كند ن ميو غيره را بيا. 

‌مراحل‌طراحی‌و‌اجرا

 .ايجاد كنيد 1 - 3پروهه جديدي به نام  .2

بته فترم برنامته     ListBoxو دو كنترل  CheckBox، يك كنترل TextBox، يك كنترل Labelيك كنترل  .0

 .اضافه كنيد

را  Menuرا كليك كترده، گزينته    Type Hereگزينه . به فرم برنامه اضافه نماييد MenuStripيك كنترل  .8

 .يپ نماييدتا

، Where ،Select ،SelectMany ،Join ،groupByهاي  برده گزينه Menuنما را به زير منوي  مکان .9

takeWhile ،orderBy ،ThenBy ،Calculate ،Distinct ،Union ،Intersect ،Except ،Repeat ،

Range ،Reverse ،First_last_or_default ،Single_or_default ،DefaultIfEmpty ،ElementAT  و

ElementAtOrDefault را اضافه كنيد. 

، SequenceEqual ،All ،Anyهتتاي  اضتتافه كنيتتد و گزينتته  Menuرا جلتتوي منتتوي   Menu1منتتوي  .5

Contains ،Skip ،SkipWhile ،toLookUP ،toList ،toDictionary ،toArray ،ofType  وCast  را زيتتتر

 .آن اضافه نماييد

 



 

 :روهه اضافه كرده، دستورات آن را به صورت زير تغيير دهيدبه پ Cityكلاس جديدي به نام  .1

 using System; 

using System.Collections.Generic; 

using System.Linq; 

using System.Text; 

namespace _3_4 
{ 

  public class City 

  { 

    private string _cityCode; 

    private string _cityName; 

    private string _stateCode; 

    public string cityCode 

    { 

      get {  return _cityCode;     } 

      set {  _cityCode = value;    } 

    } 

    public string cityName 

     { 

      get  {  return _cityName;    } 

      set  {  _cityName = value;   } 

     } 

      public string stateCode 

     { 

       get  { return _stateCode;    } 

       set  { _stateCode = value;   } 

     } 

  } 

} 

 .كنند كه قبلاً عملکرد آن را ديديد را ايجاد مي( City)اي  دستورات كلاس شهر 

 :ر تغيير دهيداضافه كرده، دستورات آن را به صورت زي Stateكلاس جديد ديگري به نام  .3

 using System; 

using System.Collections.Generic; 

using System.Linq; 

using System.Text; 

namespace _3_4 
{ 

  public class State 

   { 

     private string _stateCode; 

     private string _stateName; 

     public string stateCode 

    { 

      get{ return _stateCode; } 

      set { _stateCode = value;  } 



    } 

   public string stateName 

    { 

     get { return _stateName;   } 

     set { _stateName = value;  } 

    } 

   } 

} 

 .كنند را تعريف مي( State)اي  دستورات، كلاس استان 

برويد و دستورات زير را تايتپ   Form1_Loadده، به قبل از رويداد ناحيه خالي فرم را كليك مضاعف كر .3

 :كنيد

 List<City> city = new List<City>  

{ 

   new City{cityCode ="64", cityName = "بابل", stateCode ="64"},  

   new City{cityCode ="62", cityName ="آمل", stateCode="64"}, 

   new City{cityCode="63", cityName=" یسار ", stateCode="64"},  

   new City{cityCode="61", cityName= "چالوس",stateCode= "64"},  

   new City{cityCode="60", cityName="گرگان",stateCode="62"},  

   new City{cityCode= "60", cityName = "گنبد",stateCode ="62"},  

   new City{cityCode="67", cityName="بجنورد",stateCode="63"}, 

   new City{cityCode="68", cityName="قوچان",stateCode="63"} 
}; 

List<State> state = new List<State>  

{ 

   new State {stateCode = "64", stateName  = "مازندران"},  

   new State {stateCode = "62", stateName  = "گلستان"},  

   new State {stateCode = "63", stateName  = " یخراسان جنوب "},  

   new State {stateCode = "61", stateName  = " یخراسان رضو "}  

}; 

هتا   هتا را در آن  ها را تعريف كرده، اطلاعات برخي از شهر و استتان  اي  دستورات، ليستي از شهرها و استان

 .دهند قرار مي

را انتخاب كرده در منوي  Descendingگزينه . كنيد تا خروجي برنامه ظاهر شود پروهه را ذخيره و اجرا.02

Menu  گزينهorderBy  ظاهر شود 3 – 3را كليك نماييد تا شکل. 



 

 

 مرتب سازی بر اساس نام و کد استان و    3 – 3شكل 

 .شهرستان به صورت نزولی 

 . هاي ديگر را امتحان كنيد گزينه. ددظاهر گر 3 – 4را كليك كنيد تا شکل  Reverseاكنون گزينه 

 

 .نمایش اطلاعات شهرها به صورت معكوس   3 – 4شكل 

 



 

 فصـل
4 

 LINQ  to SQLمدل شیء 

  

 

در متدل  . كند اي را فراهم مي كردن و مديريت اشياء رابطه ، عناصر اصلي براي كارLINQ to SQLمدل شيء 

بته عنتوان   . شتوند  طور مستقيم به بانك اطلاعات ارسال نمي، دستورات بانك اطلاعاتي به LINQ to SQLشيء 

 .كنيد دهيد و متدها را از طريق اي  مدل شيء اجرا مي يك توسعه دهنده، به سادگي مقادير را تغيير مي

 LINQ to SQL   سپس اي  تغييرات و متدها را به دستتورات مناستب ،SQL   كنتد و بته بانتك     ترجمته متي

كنتد و متدل بانتك     با بانك اطلاعات كار متي  مدل شيء از طريق ارتبا  شيء. دنشوفرستد تا اجرا  اطلاعات مي

و متدل   LINQ to SQLارتبا  بي  مدل شتيء   4 – 1در جدول . كند اطلاعات كارهاي دريافت كرده را اجرا مي

 .اي متناظر آن آمده است رابطه

‌.اي متناظر آن و مدل رابطه LINQ to SQLارتبا  بي  ‌‌‌‌3-‌‌1جدول

‌ای‌شیء‌رابطه LINQ to SQLء شي

DataContext Database 
EntityClass Table 
ClassMember Column 

Assoclation  رابطهForeign _ Key 

  DataContextکلاس . 4 – 0

را اجرا كنيد، بايد يتك اتصتال بته منبتع داده برقترار       LINQ to SQLوجوي  قبل از اي  كه بتوانيد يك پرس

اي  ، رشتته DataContextكتلاس  . شود انجام مي DataContextتوسط كلاس  LINQ to SQLعمل در اي  . نماييد

اي  رشته شامل اطلاعاتي از قبيل نام سرويس دهنتده بانتك اطلاعتات، نتام بانتك      . پذيرد را به عنوان پارامتر مي

 :اند اي  اطلاعات در زير آمده. مه عبور و ديگر اطلاعات استطلاعات، نام كاربري و كلا



 

  پارامتر‌(Data Source) Server، كند كه بانك اطلاعات بتر   اي را تعيي  مي نام و آدرس سرويس دهنده

 TCI ،1111111114: انتد از  پتذيرد، عبتارت   كته ايت  پتارامتر متي     يبرختي از مقتادير  . روي آن نصب شده است

  C:\my.mdb.و

  پارامتر‌Initial Catalog ،كند نام بانك اطلاعات را نعيي  مي. 

  پارامتر‌(User ID) UID‌،خواهد به بانك اطلاعاتي وصل گردد كند كه مي حساب كاربري را تعيي  مي. 

  پارامتر‌(PassWord) PWD‌،خواهتد از طريتق آن بته بانتك      كند كته متي   كلمه عبور كاربر را تعيي  مي

 .اطلاعات متصل گردد

  پارامتر‌Integrated Security، تواند يکي از مقتادير   كند كه مي عيي  ميروش برقراري امنيت را تtrue ،

SSPI ( معادلtrue ) وfalse را بپذيرد. 

 :اكنون دستورات زير را ببينيد

 DataContext  db = new  DataContext ("Initial Catalog = Chek ; 

Data Source = . \\TCI ; Integrated Security = sspi" ) ;  

 .گيرد در نور مي Chekو نام بانك اطلاعات را  TCI\\.ه را اي  دستور، نام سرويس دهند

 :داراي متدهاي زير است DataContextكلاس 

  متد‌CreateDatabase‌،كند بانك اطلاعات را ايجاد مي. 

  متد‌DeleteDatabase‌،نمايد بانك اطلاعات را حذف مي. 

  متد‌DatabaseExists‌،يا خير كند آيا بانك اطلاعات وجود دارد تعيي  مي. 

 Databaseاستفاده از صفت  

تعريتف   LINQ ، نام بانك اطلاعات را در هنگام نگاشت بي  يك بانك اطلاعتات و شتيء  Databaseصفت 

به عنوان مثتال، دستتورات   . كند دارد كه نام بانك اطلاعات را تعيي  مي Nameبه نام  يخاصيتاي  صفت  .كند مي

 :زير را ببينيد

 [ Database  ( Name = "test" )]       

   public class testDb           

     {      

      "                 

     } 

 .دننماي ايجاد مي testDbگيرند و كلاسي به نام  در نور مي testاي  دستورات، نام بانك اطلاعات را 



 DataContextنوع قوی . 4- 0 – 0 

بايتد كتلاس    DataContextبتراي ايجتاد نتوع قتوي     . استت  خيلي ساده DataContextايجاد يك نوع قوي 

 :به عنوان مثال، دستورات زير را ببينيد. شود مشتق مي DataContextجديدي ايجاد كنيد كه از كلاس 

 public  class chek : DataContext 

{  

  public chek ( String  connection ) : base (connection){}   

  // table   definitions 

 … 

}   

توانيد براي اتصتال   مي از اي  كلاس د كهنكن ايجاد مي Chekبه نام  DataContext كلاس اي  دستورات، يك

خواهيد بته   هم نام با نام بانك اطلاعاتي است كه مي DataContextنام نوع قوي . به بانك اطلاعاتي استفاده كنيد

 :بينيدبه عنوان مثال، دستورات زير را ب. آن متصل شويد

 Chek db = new Chek("Integrated Security=sspi"); 

bool _dbExists = db.DatabaseExists(); 

if (_dbExists == true)  textBox1.Text = "Yes, Exists!"; 

دستتور دوم، اگتر   . شتود  وصل مي Chekكند كه به بانك اطلاعاتي  تعريف مي dbاي به نام  دستور اول، شيء

دهد و  را تخصيص مي false، وگرنه، مقدار trueمقدار  dbExists_ير موجود باشد، به متغ( Chek)ي بانك اطلاعات

 .دهد را قرار مي "!Yes,'Exists"عبارت  textBox1باشد، در كنترل  trueبرابر  dbExists_دستور سوم، اگر مقدار 

 :اكنون، دستورات زير را ببينيد

 public classChek: DataContext 

{ 

 public Chek(string connection) : base(connection) {} 

 public Table<State> State; 

} 

بتراي آن   Stateكنند و يك جدول به نتام   را تعريف مي Chekبه نام  DataContextاي  دستورات، نوع قوي 

 :باشند اي  دستورات، معادل دستورات زير مي. نمايند تعريف مي

 DataContext context = new DataContext("Initial Catalog=Chek;Integrated 

Security=sspi"); 

Table<State> con = context.GetTable<State>(); 



 

 نگاشت جداول. 4- 0 – 2

هتر كتلاس   . شتوند  نمايش داده مي LINQ to SQLهاي موجوديت در  جداول بانك اطلاعات توسط كلاس

 (.يابد به آن تخصيص مي) شود  شت مينرمال، به يك جدول بانك اطلاعاتي نگا

ايت   . كنتد  جوديت را به يك جدول يا ديد نگاشت متي س مو، يك كلاLINQ to SQLتوسط  Tableصفت 

. كند اي را تعيي  مي دارد كه نام جدول يا ديد در بانك اطلاعات رابطه Nameصفت همچني  يك خاصيت به نام 

 :به عنوان مثال، دستورات زير را ببينيد

 [Table (Name = "db.State") ]  

 public class  State  

 { 

  // 

 } 

 .كنند نگاشت مي Stateرا به يك كلاس به نام   db.Stateاي  دستورات، جدولي به نام 

 ها نگاشت ستون. 4 – 0 – 3

. هاي جدول به خواص كلاس نگاشتت شتود   بعد از اي  كه جدول به يك كلاس نگاشت گرديد، بايد ستون

از  Columnصتفت  . نمايتد  ، ستوني از جدول بانك اطلاعات را به اعضاي كتلاس نگاشتت متي   Columnصفت 

 :به عنوان مثال، دستورات زير را ببينيد. اند آمده 4 – 2خواص متعددي تشکيل شده است كه در جدول 

 [ Column  (DB Type = "VarChar(0)", IsPrimarykey =             

     true,CanBeNull = false)] 

 public  string  StateCode ;  

[ Column (DBType = " VarChar (00)", [(CanBeNull = false       

public StringState name; )]     

كليد اصتلي   StateCodeند كه نك را تعريف مي StateNameو  StateCodeهاي  ي  دستورات، خواص ستونا

 .است

 ها دستکاری داده. 4 – 2

يعني، بايد بتتوان از طريتق   . باشد هاي آن مي هاي بسيار مهم هر بانك اطلاعاتي دستکاري داده ز بخشيکي ا

LINQ to SQL به همي  دليل در اي  بختش  . ها را دستکاري نمود و نتيجه را به بانك اطلاعاتي برگشت داد داده

 :پردازيم به مفاهيم زير مي



 روز رساني ركورد به  .8د        حذف ركور .0اضافه كردن ركورد           .2

 اضافه کردن رکورد. 4 – 2 – 0

. كلاس مورد نور استتفاده كنيتد   ()InsertOnSubmitتوانيد از متد  براي اضافه كردن اطلاعات جديد مي

 : رود اي  متد، به صورت زير به كار مي

 شيء جدول. InsertOnSubmit (DataContext شيء  ;(

 :زير را ببينيد به عنوان مثال، دستورات

 CityDataContext db = new CityDataContext("Data source=TCI;Initial    

Catalog=Chek;Integrated Security=sspi"); 

Table<City> city = db.GetTable<City>(); 

City con = new City();  

con.cityCode = textBox1.Text ; 

con.cityName = textBox0.Text; 

city.InsertOnSubmit(con); 

 :دهد انجام مي LINQاز طريق  Cityاي كه اعمال زير را بر روي جدول  برنامه    ‌‌3–‌1مثال‌

   كند ركوردي به جدول اضافه مي. 

   نمايد وجو مي هاي جدول را جست ركورد. 

   كند ركوردي از جدول را ويرايش مي. 

   نمايد ركوردي از جدول را حذف مي. 

   دهد اي جدول را نمايش ميه ركورد. 

‌مراحل‌طراحی‌و‌اجرا‌

 .ايجاد كنيد Windows Formsجديدي از نوع پروهه ‌ .1

بتراي دريافتت   )  TextBox، دو كنتترل  (Cityهتاي جتدول    براي نمتايش عنتوان فيلتد   )  Labelدو كنترل   .8

و شتش  ( City هاي جتدول  براي نمايش ركورد)  DataGridView، يك كنترل (Cityهاي جدول  اطلاعات فيلد

 .به فرم برنامه اضافه كنيد( Cityهاي درخواست شده بر روي جدول  براي انجام عمليات)  Buttonكنترل 



 

 

را اجرا كنيد  Project/Add Classبراي اي  منوور، گزينه . را به پروهه اضافه كنيد CityDataContextكلاس  .4

را  Addوارد كترده و دكمته    CityDataContext. Cs، نتام كتلاس را   Name، جلو Add New Item و در پنجره

 .به پروهه اضافه گردد CityDataContextكليك كنيد تا كلاس 

را  Project/Add Referenceبراي ايت  منوتور، گزينته    . را به پروهه اضافه كنيد System.Data.Linqمرجع   .3

 .را كليك كنيد OKب كرده، دكمه را انتخا System.Data.Linqشود، گزينه  اجرا كرده، از كادري كه ظاهر مي

 :اي  كلاس برويد و دستورات زير را اضافه كنيد usingبه بخش   .6

 using System.Data.Linq;            

using System.Data.Linq.Mapping;    

استفاده كنيد و دستور دوم، جهت استتفاده از   DataContextشود تا بتوانيد از كلاس  دستور اول، موجب مي

 .رود به كار مي  Table<نام جدول>  لاسك

 :دستورات اي  كلاس را به صورت زير تغيير دهيد  .7

 using System; 

using System.Collections.Generic; 

using System.Linq; 

using System.Text; 

using System.Data.Linq;            

using System.Data.Linq.Mapping;   

namespace LINQ 

{ 

    public class CityDataContext : DataContext 

    { 

        public CityDataContext(string connection) : base(connection) { } 

        public Table<City> City; 

    } 

    [Table(Name = "[dbo].[City]")] 

    public class City 

       { 

        private string _cityCode; 

        private string _cityName; 



        [Column(DbType = "varchar(00) ", Storage = "_cityCode", IsPrimaryKey 

            = true)] 

        public string cityCode 

        { 

            get 

            { 

                return _cityCode; 

            } 

            set 

            { 

                _cityCode = value; 

            } 

        } 

        [Column(DbType = "varchar(00) ", Storage = "_cityName")] 

        public string cityName 

        { 

            get 

            { 

                return _cityName; 

            } 

            set 

            { 

                _cityName = value; 

            } 

        } 

     } 

 } 

 :كنند اي  دستورات دو كلاس زير را تعريف مي

  کلاس‌CityDataContext: رود و  يك نوع قوي تعريف كرده كه براي اتصال به بانك اطلاعات به كار مي

 .نمايد معرفي مي DataContextرا براي نوع  Cityل جدو

  کلاس‌City‌: براي تعريف ارتبا  جدول بانك اطلاعات و نوعDataContext اي  كتلاس  . رود به كار مي

 :داراي اعضاي زير است

  فیلد‌_cityCode‌: ( فيلد)براي ذخيره ستونcityCode  از جدولCity رود به كار مي. 

 فیلد‌‌_cityName‌: ي ذخيره مقدار ستون نام شهر برا(cityName ) از جدولCity شود استفاده مي. 

 خاصیت‌‌cityCode‌، براي بازيابي و مقداردهي مقادير فيلد_cityCode رود اي  خاصتيت از دو   به كار مي

 .نمايد استفاده ميset و  getمتد 



 

 خاصیت‌‌cityName‌،      براي بازيتابي و مقتداردهي بته فيلتد_cityName   رود ايت  خاصتيت    ار متي بته كت

 .را دارد setو getسازي دو متد  پياده

 :كنيد مشاهده مي ادستور زير ر 

 [Column(DbType = "varchar(00) ", Storage = "_cityCode", IsPrimaryKey = true)] 

، ايت  ستتون داراي نتوع    (cityCodeستتون  . )رود اي  دستور، براي تعريف يك ستون جتدول بته كتار متي    

VarChar(21)سازي به نام  ، حافوه ذخيره_cityCode  و از نوع كليد اوليه(Primary Key )است. 

اكنون دستتورات زيتر را   . را اجرا كنيد تا كد برنامه ظاهر شود View/Codeبه فرم برنامه برگرديد و گزينه   .3

 :اضافه كنيد usingبه بخش 

 using System.Data.Linq;            

using System.Data.Linq.Mapping;  

 :اضافه كنيد ()InitializeComponentمربو  به فراخواني تابع ( {)دستورات زير را به بعد از بلاك بسته   .3

 CityDataContext db; 

Table<City> city;     

متغيتر  )كننتد   تعريف مي <Table <Cityو  CityDataContextرا از نوع  Cityو  dbاي  دستورات، متغيرهاي 

dbرود و متغير  ، براي اتصال به بانك اطلاعات به كار ميCity  براي كار با جدولCity شود استفاده مي.) 

 :ناحيه خالي فرم را كليك مضاعف كنيد و دستورات زير را تايپ نماييد  .5

 private void Form1_Load(object sender, EventArgs e) 

 { 

   db = new CityDataContext("Data source=RAM\\SQLEXPRESS;Initial Catalog =  

        Chek;Integrated Security=sspi"); 

   city= db.GetTable<City>(); 

   label1.Text = "کد شهر"; 

   label0.Text = "نام شهر"; 

   button1.Text = "اضافه کردن"; 

   button0.Text = " وجو جست "; 

   button0.Text = "ويرايش"; 

   button0.Text = "حذف"; 

   button0.Text = "نمايش کل"; 

   button0.Text = "خروج"; 

   button0_Click(sender, e); 

} 

دهتد و   تخصيص مي dbايجاد كرده، آن را به متغير  CityDataContextدستور اول، يك نمونه جديد از نوع 

 Chekاز بانك اطلاعتات   Cityاطلاعات جدول  دستور دوم،. نمايد آن را معرفي مي ConnectionStringخاصيت 



هتاي   دستورات بعتدي، ختواص كنتترل   . دهد از نوع جدول قرار مي cityخوانده، در متغير  ()GetTableرا با متد 

كند تا اطلاعتات جتدول    را فراخواني مي button5_Clickكنند و دستور آخر، رويداد  روي فرم را مقداردهي مي

City  از بانك اطلاعاتChek  را بر رويdataGridView1 نمايش دهد. 

 

 Cityدر اي  شکل فرض شده است كته جتدول   )شود  ظاهر  4 – 1برنامه را ذخيره و اجرا كنيد تا شکل .22

را كليك كنيد تا يتك   اضافهو جلوي نام شهر، بابل را وارد نماييد و دكمه  1در جلوي كد شهر، (. خالي است

به همي  طريق ركوردهاي ديگتري  . نمايش داده شود 4 – 2نماييد تا شکل را كليك  Okدكمه . پيام ظاهر شود

را كليك كنيد  وجو‌جسترا وارد كرده، دكمه  3اكنون در جلوي كد شهر، مقدار (. 4 – 3شکل )را اضافه كنيد 

 4 – 4 اكنون شتکل . را كليك كنيد ویرایشتغيير دهيد و دكمه  بابلسرنام شهر را به . پيدا گردد 3تا شهر با كد 

بتراي حتذف ركتورد     . ، به بابلسر تغيير يافتته استت  3بينيد كه نام شهري با كد  در اي  شکل مي. شود ظاهر مي

 خروجبراي خروج از برنامه، دكمه (. 4 – 5شکل )حذف شود  بابلسررا كليك كنيد تا شهر  حذففعلي دكمه 

آن را پيتدا كترده،    وجمو‌‌جسمت‌بايد با دكمه در اي  برنامه براي ويرايش و حذف ركورد، ابتدا . را كليك كنيد

 .سپس آن را ويرايش يا حذف نماييد

 

 .4 – 1نمونه خروجی مثال       4 – 1شكل 

 



 

 .بعد از اضافه کردن یک رکورد 4 – 1نمونه خروجی مثال      4 – 2شكل 

 

 .پس از اضافه کردن چند رکورد 4 – 1نمونه خروجی مثال      4 –3شكل 

   ‌

 .پس از ویرایش رکورد ساری  به بابلسر 4 – 1نمونه خروجی مثال    4 –4شكل    

 

 .پس از حذف رکورد بابلسر 4 – 1نمونه خروجی مثال      4 – 5شكل 

 

 

        



 

 

 فصـل
5 

  LINQ to Datasetقطعه 

 

 

 ADO.NETت از مهمتري  قطعتا  كه زيرا، يکي. آشنا هستند Datasetنت با مفهوم  اكثر برنامه نويسان دات

ها اشيايي هستند كه شامل جداول داده داخلي توسط كاربر براي استفاده در برنامه Datasetبه زبان ساده، . است

اي  حافوه نهان بته كتاربران   . گردد در حافوه نهان محلي ذخيره مي Dataset. باشند اش در دسترس مي كاربردي

اي از جتداول   از مجموعته  Datasetيتك  . تي كتار كننتد  با بانتك اطلاعتا   بی‌اتصالدهد تا در حالت  اجازه مي

(Tables)ها  ، ارتبا  بي  آن(RelationShips) سطرها ،(DataRows)ها  ، ستون(DataColumns) محدوديت ،

(Constraints )پردازيم بنابراي ، در اي  فصل با ارا ه يك مثال، به مفاهيم زير مي. و غيره تشکيل شده است: 

  از طريق  دستيابي به دادهADO.NET 

  هاي  كلاسADO.NET  

  وجو در  پرسDataset ها از طريقLINQ to Dataset  

  ها انقياد داده 

   مقايسه سطرها درDataset 

 ADO.NETبانک اطلاعات  با  دستیابی به. 0-5

( يديتد د 2هاي داده و كارنامه كته در فصتل    فايل)هاي كامپيوتري  بيان گرديده كه بانك اطلاعاتي همان فايل

DBMS)هستند كه برنامه كاربردي با استفاده از سيستم مديريت بانك اطلاعات 
امّتا،  . كنتد  آن را پردازش مي( 35

نترم افتزاري    36براي اي  كه برنامه كاربردي با  سيستم مديريت بانك اطلاعات ارتبا  برقرار كند، نياز به واستط 

3هاي نرم افزاري بسيار مهم  يکي از واسط. دارد
ADO.NET اي  واسط امکان ارتبا  با بانك اطلاعاتي . باشد مي

                                                 
1 .Database Management System       2.Interface      3.Activex Data Objects   4.ConnectionLess 

 
 



 

، قابليت 4از قبيل بي اتصال بودن ADO.NETهاي  برخي از ويوگي. آورد اي و ساير منابع داده را فراهم مي رابطه

. استت  ستاخته هاي ديگر متمايز  لوهيوپذيري و غيره، اي  تکنولوهي را از ساير تکن نويسي، كارايي، توسعه برنامه

هتا را   برختي از آن . اند هاي اطلاعات مختلف فراهم شده هاي متعددي براي كار با بانك اي  تکنولوهي كلاس در

هتاي   گتردد، بته كتلاس    بررسي متي  SQL Serverاز آنجايي كه در اي  كتاب بانك اطلاعاتي . بينيد در ادامه مي

 . پردازيم مي SQL Serverمربو  به كار با بانك اطلاعاتي 

  Connectionس  کلا. 0-0-5

بانك اطلاعتات   دهنده سرويس اولي  قدم در عمليات بانك اطلاعاتي، برقراري ارتبا  بي  برنامه كاربردي و

هاي مختلفي براي برقراري اتصتال   كلاس. استفاده كنيدConnection توانيد از كلاس  براي اي  منوور مي. است

   SqlConnection 2- oledbConnection -1:انتد از  ها عبارت كه برخي از آن روند با بانك اطلاعاتي به كار مي

3-oracleConnection  4- OdbcConnection  غيره -5و.  

پارامترهتاي رشتته اتصتال آن را     ،اي از آن ايجتاد كترده   بايد نمونته  SqlConnectionبراي استفاده از شيء 

، (حساب كتاربري ) UserIDمانند  ييهمان پارامترهاهاي رشته اتصال  پارامتر. ديكنيد و آن را باز نماي دهي مقدار

Password (كلمه عبور) ،Data Source (منبع داده) ،Initial Catalog (نام بانك اطلاعاتي )ندباشت  و غيره مي .

به صورت زير  SqlConnectionاي از شيء  براي ايجاد نمونه. ديديد DataContextدر كلاس اي  پارامترها را 

 :عمل كنيد

 SqlConnection con = new SqlConnection (" Data Source = 

TCI;Intial Catalog = Chek; Integrated Security = SSPI;" 

به بانك  تواند اي  شيء مي. كند تعريف مي  SqlConnectionاز نوع  conاي  دستور، شيء اتصالي به نام 

بايد از متد ( بازكردن اتصال)ي اتصال قراراي بربر. وصل شود TCIدر سرويس دهنده  Chekاطلاعاتي 

Open() به صورت زير استفاده كنيد: 

 con.Open(); 

 .كند برقرار مي conاتصال به بانك اطلاعاتي را از طريق شيء اتصال  ،اي  دستور

براي اي  منوور . بايد اتصال به آن را قطع كنيد ،بعد از اي  كه كارتان با بانك اطلاعاتي خاتمه يافت

 :به صورت زير استفاده نماييد ()Closeوانيد از متد ت مي

 con.Close(); 



  Commandکلاس  . 2-0-5

بر روي بانك اطلاعات به كار  #Cهاي ذخيره شده از طريق  يا رويه SQLاي  كلاس براي اجراي دستورات 

 : اند از  ها عبارت وجود دارند كه برخي از آن Commandهاي متعددي براي  كلاس. رود مي

                             odbcCommandكتتتتتتتلاس  .OledbCommand   8كتتتتتتتلاس . SqlCommand  0كتتتتتتتلاس .2

 غيره  .OracleCommand  5كلاس .9

د و از يت دهتي نماي  ختواص آن را مقتدار   ،اي از آن ايجتاد كترده   ، نمونته SqlCommandبراي كار با كلاس 

برختي از ختواص و   . نمونه بر روي بانك اطلاعات اجرا شوندمتدهاي آن استفاده كنيد تا دستورات موجود در 

 .آمده است 5 – 1در جدول  SqlCommandمتدهاي مهم كلاس 

 :مراحل زير را انجام دهيد SqlCommandبراي استفاده از شيء 

 :ايجاد كنيد SqlCommandبا دستور زير يك شيء از نوع  .2

 SqlCommand  cmd = new  SqlCommand(); 

 

 SqlCommand.خواص‌و‌متدهای‌مهم‌شیء‌‌‌‌‌‌6–‌1جدول‌

‌هدف‌خاصیت

CommandText  دستورSQL خواهيد بتر روي   كند كه مي اي را تعيي  مي يا نام رويه ذخيره شده

 .بانك اطلاعات اجرا گردد

CommandType كند كه در  نوع دستوري را تعيي  ميCommandText قرار گرفته است. 

Connection شيء اتصالي (Connectionاي )كنتد كته شتيء     را تعيي  ميSqlCommand  از

 .طريق آن بايد دستورات را اجرا كند

Parameters  كلکسيون پارامترهاي ارسال شده به شيءSqlCommand كند را تعيي  مي. 

‌هدف‌متد

Cancel كند فرمان در حال اجرا را لغو مي. 

ExecuteNonQuery  شيءSqlCommand كنتد و تعتداد ركوردهتايي را     انك اجترا متي  را بر روي ب

 .اند گرداند كه تحت تاثير اجراي اي  دستور قرار گرفته برمي

ExecuteScalar  دستور موجود در خاصيتCommandText ءشي SqlCommand  را اجرا كرده



 

 .گرداند اولي  فيلد را برمي

ExecuteReader  دستور موجود در شيءSqlCommand  ،اي از ركوردهتا   مجموعهرا اجرا كرده

 (.فقط خواندني هستند)گرداند كه قابل ويرايش نيستند  را برمي

 :دهي كنيد آن را به صورت زير مقدار Connectionخاصيت  .0

 Cmd.Connection = con ; 

conاي از نوع   ، شيءSqlConnection باشد كه قبلاً ايجاد گرديد مي.  

 :دهي نماييد مقدار آن را به صورت زير CommandTextخاصيت  .8

 Cmd.CommandText = "SELECT  *  FROM City" ;  

توانتد نتام    متي  CommandTextخاصتيت  . رود به كار متي  Cityاي  دستور، براي بازيابي اطلاعات جدول 

 .رويه ذخيره شده يا نام جدول باشد

ير توانتتد يکتتي از مقتتاد   ايتت  خاصتتيت متتي  . دهتتي كنيتتد  آن را مقتتدار CommandTypeخاصتتيت  .9

CommandType.Text (  اگتتتتتتر مقتتتتتتدارCommandText   يتتتتتتك دستتتتتتتورSql  باشتتتتتتد) ،

CommandType.StoredProcedure  ( اگر مقدار خاصيتCommandText       نتام يتك رويته ذخيتره شتده

را ( ، نام يتك جتدول باشتد   CommandTextاگر مقدار خاصيت ) CommandType.TableDirectو ( باشد

 :ير را در نور بگيريدبه عنوان مثال، دستور ز. بپذيرد

 Cmd.CommandType = CommandType.Text ; 

 .گيرد در نور مي( SQLدستور ) Textرا از نوع  cmdاي  دستور، نوع دستور 

هتتاي  توانيتتد از متتتد  بتتراي ايتت  منوتتور متتي   . را اجتترا نماييتتد  Cmdدستتتور موجتتود در شتتيء     .5

ExecuteNonQuery() ،ExecuteScalar() ،ExecuteReader() عملکترد ايت    . و ديگر متدها استفاده كنيد

 :به عنوان مثال، دستور زير را ببينيد. ديديد 5 – 1متدها را در جدول 

 cmd.ExecuteNonQuery() ; 

 .نمايد را بازيابي مي Cityرا اجرا كرده اطلاعات جدول  cmdاي  دستور، دستور موجود در 

اي  برنامه . دهد را نمايش مي LINQ to Datasetقطعه  كار كردن با شاي كه رو برنامه   ‌‌‌6–‌1مثال‌‌

 :داراي امکانات زير است



   تعداد ركوردهاي جداولCity  وState شمارد را مي. 

  ها با رشته خاصي شروع شوند را  هاي كه نام آن استان 

 .دهد نمايش مي

   بي  جداولState  وCity كند ارتبا  را ايجاد مي. 

   بي  جداولCity رل و كنتDataGirdView 37ادقيان
 

 .كند را برقرار مي

  كند وجو را باهم مقايسه مي دو پرس. 

‌مراحل‌طراحی‌و‌اجرا‌

 .ايجاد كنيد LINQ to Datasetپروهه جديدي به نام  .2

و پنج كنترل  DataGridView، يك كنترل ListBox، يك كنترل TextBox، دو كنترل Labelدوكنترل  .0

Button به فرم اضافه كنيد. 

 استتفاده  SqlClientهتاي   برنامه برويد و دستور زير را اضافه كنيد تتا بتوانيتد از كتلاس    usingه بخش ب .8

 :نماييد

 using System.Data.SqlClient; 

 :آن را به صورت زير تغيير دهيد Load دناحيه خالي فرم را كليك مضاعف كرده، دستورات رويدا .9

 private void Form1_Load(object sender, EventArgs e) 

 { 

   button1.Text = "Linq to Dataset"; 

   button0.Text = "Single table"; 

   button0.Text = "Multiple table"; 

   button0.Text = "Data Binding"; 

   button0.Text = "Comparing Data"; 

   label1.Text = "StartWith 1"; 

   label0.Text = "StartWith 0"; 

 } 

 . ندنك دهي مي هاي روي فرم را مقدار اي  دستورات، خواص كنترل

 :برويد و دستورات زير را تايپ كنيد Form1_Loadبه قبل از رويداد  .5

                                                 
1.Binding 



 

 String strCon="Data Source=TCI;Initial Catalog=Chek;Integrated Security=true"; 

ر ايت  رشتته اتصتال نتام سترويس دهنتده بانتك        د. كند را تعريف مي( strCon)رشته اتصال  ،اي  دستور

احتراز هويتت را وينتدوزي انتختاب      روشانتخاب گرديتد و  ( Chek)و نام بانك اطلاعات ( TCI)اطلاعات 

 . كند ور را درخواست نميبو كلمه ع ييعني، براي اتصال به بانك اطلاعاتي از كاربر نام كاربر. كند مي

 :آن را به صورت زير تغيير دهيد Clickتورات رويداد را كليك مضاعف كرده، دس button5دكمه  .1

 private void button5_Click(object sender, EventArgs e) 

 { 

   DataSetds = new DataSet(); 

   string SQL = "SELECT * FROM City"; 

   SqlDataAdapter da = new SqlDataAdapter(SQL, strCon); 

   da.TableMappings.Add("Table", "City"); 

   da.Fill(ds); 

   DataTable header = ds.Tables["City"]; 

   if (textBox1.Text != null && textBox0.Text != null) 

   { 

      IEnumerable<DataRow> query1 = from oh in header.AsEnumerable() 

        where oh.Field<string>("cityName").StartsWith(textBox1.Text) 

        select oh; 

      IEnumerable<DataRow> query0 = from oh in header.AsEnumerable() 

        where oh.Field<string>("cityName").StartsWith(textBox0.Text) 

        select oh; 

      if (query1.Count() != 0 && query0.Count() != 0) 

      { 

         DataTable dt1 = query1.CopyToDataTable<DataRow>(); 

         DataTable dt0 = query0.CopyToDataTable<DataRow>(); 

         var compareRow = dt1.AsEnumerable().Intersect(dt0.AsEnumerable(),  

           DataRowComparer.Default); 

         listBox1.Items.Clear(); 

         foreach (DataRow dr in compareRow) 

         { 

           listBox1.Items.Add(dr["cityCode"] + " " + dr["cityName"] + " " +  

         dr["StateCode"]); 

         } 

       } 

   } 

 } 

كنتد كته مقتادير     ر هفتتم، بررستي متي   دستو. كنند عمل مي button4_Clickمانند رويداد  6تا  1دستورات 

textBox1  وtextBox2 وجوي  دستور هشتم، پرس ،اگر اي  مقادير تهي نباشند. تهي نباشندquery1   را ايجتاد



 textBox1نمايد كته شتروع نتام شتهر آن در      بازيابي مي را headerجدول  ي از اطلاعات وجو اي  پرس. كند مي

را  headerجدول  ي ازاطلاعاتوجو اي  پرس. كند را ايجاد مي query2ي وجو دستور نهم، پرس. وارد شده باشد

كند كه تعداد  دستور دهم، بررسي مي. واردشده باشد textBox2نمايد كه شروع نام شهر آن در كنترل  بازيابي مي

و  اگر تعداد ركوردها صفر نباشد، دستورات يازدهم. صفر نباشند query2و  query1وجوهاي  ركوردهاي پرس

 دستتور ستيزدهم،  . كنند كپي مي dt2و  dt1را در جداول  query2و  query1وجوهاي  دوازدهم، اطلاعات پرس

در . دهنتد  قترار متي   compareRowوجتوي   كنند و نتيجه را در پرس را مقايسه مي dt2و  dt1اطلاعات جداول 

 . دهند مايش ميرا ن compareRowوجوي  ، اطلاعات پرسforeachبا استفاده از حلقه  ،پايان

را  Linq To Datasetدكمته  ( 5 – 2شتکل  )پروهه را ذخيره و اجرا كنيد تا خروجي برنامه ظتاهر شتود    .3

 :ظاهر شود زيركليك نماييد تا شکل 

 

. ببينيد 5 – 3را كليك نماييد تا خروجي را به شکل  Data Bindingاكنون دكمه . را كليك كنيد OKدكمه 

 "م"، حرف Start With1در جلوي . را مشاهده كنيد 5 – 4ليك كرده تا خروجي  را ك Multiple tableدكمه 

شتروع  " م"ها بتا   ي را ببينيد كه نام استان آنيرا كليك كنيد تا ليست شهرها Single Tableدكمه  ،را وارد كرده

 (.5 – 5شکل )شود  مي

 



 

 .5 – 1خروجی مثال  یناول      5 – 2شكل 

 

 . DataGridviewقیاد جداول به کنترل نمایش ان    5 – 3شكل 

 

 که نام استان ینمایش اطلاعات شهرهای      5 – 5شکل 

 .شود شروع می" م " ها با  آن

 

 


